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PC-Komponenten sind ein beliebtes Weihnachtsgeschenk. Damit 


Sie bei der Produktauswahl nicht über den Tisch gezogen werden, 
haben wir über 200 Produkte getestet. Mit unseren Kaufempfeh- 
lungen greifen Sie garantiert zum optimalen Fabrikat. 


echtzeitig vor Ihren 

R Weihnachtseinkäufen 
haben wir für Sie ein 
Testjahrbuch zusammengestellt. 
Hier finden Sie Tests zu allen 
wichtigen PC-Komponenten. 
Egal ob Grafikkarte, Netzteil, 
Monitor oder Arbeitsspeicher 
- unser Sonderheft verrät Ih- 
nen, worauf Sie beim Kauf ach- 
ten sollten. Insgesamt finden 
Sie im Testjahrbuch über 200 
Produkttests, sodass Sie schnell 
das für Sie optimale Fabrikat 
finden. Zu den Schwerpunkt- 
Themen „VGA” und „CPU” gibt 
es außerdem eine umfangreiche 


Chipsatzübersicht im Heft. 


Gerade vor Weihnachten werben 
viele Warenhäuser und Herstel- 
ler in Prospekten mit Marketing- 
versprechen. Das vermeintliche 
Schnäppchen erweist sich spä- 
testens bei aktuellen Spieletiteln 
wie Gothic 3 jedoch oft als Fehl- 
kauf. Damit Sie Marketinglügen 


erkennen, haben wir für Sie 
Tipps zusammengestellt, die Sie 
sich vor dem Kauf unbedingt zu 


Herzen nehmen sollten. 


Wie Sie die neu erworbenen 
Komponenten richtig einbauen, 
verrät Ihnen unser Poster und 
Video „PC im Eigenbau”. Wenn 
Sie unsere Anleitung beachten, 
läuft beim PC-Zusammenbau 
sicherlich alles reibungslos ab. 
Sollten dennoch Probleme auf- 
treten, hilft 
Rettungs-DVD weiter. 
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Hersteller verwenden Tricks, um ihre Produkte bes- 
ser zu verkaufen. PCGH deckt Marketinglügen auf. 


TEST: 50 AGP- und PCI- 
Karten im Vergleich 
— ER 


er! ee BE 


Unter den 50 von uns getesteten 3D-Karten ist sicher- 
lich auch die passende für Ihren Geldbeutel dabei. 


VERGLEICH: Athlon 64 
oder Core 2 Duo? 


Seite 28 


Unser großer Chipsatzvergleich klärt, ob Intels neuer 
Core 2 Duo den AMD-Prozessoren vorzuziehen ist. 
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MARKETINGVERSPRECHEN 


TESTER 


IB Marketingversprechen 


scher Taktrate einem Konkur- 


Marketinglügen 
erkennen 


Viele Hersteller und 
Verkäufer greifen gern 
zu Superlativen, um 
ihre Produkte möglichst 
erfolgreich an den Mann 
zu bringen. Oftmals wird 
dabei das eine oder 
andere wichtige Detail 
verschwiegen oder ein 
Feature wird als leis- 
tungsfähiger dargestellt, 
als es wirklich ist. PCGH 
klärt auf. 


erade vor Weihnachten 

werden wir mit Wer- 

bung per Post, E-Mail, 
Fernsehen, Radio oder Telefon 
bombardiert. Versprochen wird 
vieles — gehalten bei weitem 
nicht alles. Wir haben uns aktuel- 
le Prospekte und Werbeaussagen 
genauer angeschaut und sagen 
Ihnen, bei welchen Aussagen Sie 
genauer hinschauen sollten. 


„Doppelte Leistung 


dank Dual-Core!" 


Die Rechnung klingt auf den ers- 
ten Blick einleuchtend: Hat ein 
Prozessor zwei Kerne, kann er 
in derselben Zeit doppelt so vie- 
le Berechnungen durchführen. 
Entsprechend gerne greifen die 
Marketingabteilungen der gro- 
ßen Technik-Ketten diese Idee 
auf und werben mit „doppelter 


Leistung dank Dual-Core“. In 
der Praxis sieht das allerdings 
anders aus: Dual-Core-Lösungen 
bringen nur dann eine deutliche 
Leistungssteigerung gegenüber 
einem gleich getakteten Single- 
Core-Prozessor, wenn die ver- 
wendete Applikation auch ent- 
sprechend programmiert wurde. 
Das heißt im Klartext: Das Spiel 
oder die Anwendung muss in 
unterschiedliche Threads aufge- 
teilt werden, diese können dann 
gleichzeitig auf unterschiedli- 
chen Kernen laufen. Diesen zu- 
sätzlichen Programmieraufwand 
investieren aktuell nur die we- 
nigsten Hersteller, somit halten 
sich die Leistungszuwächse 
beim Einsatz eines Dual-Core- 
Prozessors in Grenzen. So zeigt 
unser Hardware-Index im Heft, 
dass ein Athlon 64 X2 4800+ ei- 
nem gleich getakteten Athlon 
64 4000+ über mehrere Spiele 
(teilweise mit, teilweise ohne 


Dual-Core-Optimierung)  hin- 
weg durchschnittlich nur um 10 
Prozent überlegen ist. Bei einzel- 
nen Spielen kann der Vorteil bis 
zu 30 Prozent betragen, bei vie- 
len Spielen ist in der Praxis über- 
haupt kein Unterschied zwischen 
Dual-Core- und Single-Core zu 
messen. Ganz klar: Die Zukunft 
gehört der Dual-Core-Technolo- 
gie. Die „doppelte Leistung“ bie- 
tet die Technik allerdings heute 
noch nicht. 


„Mit echtem 3- 


GHZ-Prozessor"" 


Eine solche Anpreisung der 
Prozessorleistung findet man 
praktisch bei allen Discounter- 
Angeboten von Komplett-PCs. 
Die Anbieter versuchen dem 
Käufer zu vermitteln, dass ein 
Prozessor mit hoher physikali- 


renzmodell mit geringer Takt- 
rate überlegen ist. Die Realität 
sieht anders aus: So kann ein 
Pentium 4 670 mit „echten“ 3,8 
Gigahertz bei der Spieleleistung 
nicht mit einem Athlon 64 3500+ 
mit nur 2,2 Gigahertz mithalten. 
Unsere Benchmarks zeigen, dass 
der Athlon je nach Spiel 5 bis 10 
Prozent schneller ist, dabei ist 
er mit circa 90 Euro auch noch 
deutlich billiger als der Pentium 
4 670 (ca. 580 Euro). 


Ein weiteres Beispiel: Die neuen 
Core-2-Duo-Prozessoren von 
Intel erreichen mit relativ gerin- 
gen Taktraten deutlich bessere 
Ergebnisse als hochgetaktete 
Pentium-4- oder Athlon-64-X2- 
Prozessoren. So schlägt ein Core 
2 Duo E6600 mit 2,4 GHz dank 
seiner Architektur sogar die 
Modelle der AMD-FX- oder In- 
tel-XE-Serie in unseren Spiele- 
Benchmarks. 


In diesem Zusammenhang noch 
wichtig: Hinter einer Marketing- 
aussage wie „echte Taktrate” 
kann sich im ungünstigsten 
Fall auch ein Prozessor aus den 
Billigserien verstecken. Sempron 
(AMD) und Celeron (Intel) sind 
ebenfalls mit hohen Taktraten 
verfügbar - die Spieleleistungen 
dieser CPUs liegen bei gleichem 
Takt deutlich unter einem Ath- 
lon 64 oder einem Pentium 4. 


„512 MByte 


Videospeicher'' 


Nach der alten Regel „viel hilft 
viel“ statten einige Grafikkar- 
tenhersteller ihre Grafikkarten 
mit möglichst viel Videospei- 
cher aus. Auf den entsprechen- 
den Kartons werden dann „512 
MByte Speicher” entsprechend 
groß beworben. Grundsätzlich 
ist gegen diese Entwicklung 
auch nichts einzuwenden - ak- 
tuelle High-End-Grafikkarten 
profitieren von dem Plus an 
Arbeitsspeicher. Problematisch 
wird es dann, wenn diese Spei- 
chermengen auf schwachen 
Grafikkarten verbaut werden, 


schwachen Speicheranbindun- 
gen (im schlimmsten Fall nur 
64 Bit) von diesen Speichermen- 
gen nicht. Aktuelle Beispiele 
sind die Geforce 7300 oder die 
Radeon X1300, die einige Her- 
steller mit 512 MByte anbieten. 
Unsere Empfehlung: Investieren 
Sie auf diesem Leistungsniveau 
lieber in eine bessere GPU als in 
eine Ausstattungsvariante mit 
viel Speicher. 


„VE, SE oder LE!" 


der Kürzelwahnsinn 


Wer sich aktuell eine Grafikkarte 
kaufen will, steht vor einem un- 
übersehbaren Berg an Bezeich- 
nungen und Kürzeln. Besonders 
problematisch: Die eigentlichen 
Bezeichnungen für die Grafik- 
karten wie Geforce 7600 oder 
Radeon X1800 werden durch 
unzählige Kürzel nochmals un- 
terteilt. Besonders aufpassen 
müssen Sie bei den Kürzeln VE 
(Ati), SE (Ati) und LE (Nvidia 
und Ati). Diese Abkürzungen 
stehen für abgespeckte Varian- 
ten der Grafikkarten - sie be- 
sitzen geringere Speicheranbin- 
dungen und sind somit deutlich 
langsamer als die Original-Va- 
rianten ohne Kürzel. Besonders 
gern werden solche Modelle bei 
Komplett-PCs eingesetzt — ach- 
ten Sie also beim PC-Kauf auf 
die Bezeichnung der Grafikkar- 
ten, lassen Sie sich keine „Light- 
Variante“ unterschieben. 


In diesem Zusammenhang eben- 
falls interessant: Das oft verwen- 
dete Kürzel „XT“ wird von Ati 
und Nvidia unterschiedlich ver- 
wendet. Ati betitelt damit seine 
Topmodelle wie beispielswei- 
se X1900 XT. Nvidia hingegen 
setzt das Kürzel für abgespeckte 
Varianten ein: So besitzt eine Ge- 
force 6800 XT gegenüber einer 
schon recht langsamen Geforce 
6800 LE eine halbierte Speicher- 
anbindung (128 statt 256 Bit). 


„Top-Grafikleistung 


dank X1300' 


Dual-Core: Viele Verkäufer versprechen „doppelte Leistung‘ dank Dual-Core - in 


der Praxis können 


das die Prozessoren noch nicht leisten. 


Leistung: BF 2 vi1.02 


Die Taktrate sagt praktisch nichts über die Leistung aus. 
BEin Core 2 Duo mit 2,4 GHz schlägt einen Pentium XE mit 3,73 GHz um Längen. 


BESSER»| Fps 


BEin günstiger Athlon 64 mit 2,2 GHz ist schneller als ein Pentium D mit 3 GHz. 


PCGH-MULTIPLAYER-BENCHMARK, FRAPS 2.72 
BED.SPIELB. |> FLÜSSIG SPIELBAR 
0 1 20 30 40 50 


60 70 80 90 100 110 120 130 


1.024x768, 
kein AA/AF 


1.280x1.024, 


4x AA, 8:1 AF 


Minimum-Fps 


PREIS 


Intel Core 2 Duo E6600 
(2,4 GHz) 


el U) 


111 652%) 


320,- 


AMD Athlon 64 FX-64 
(3,0 GHz)" 


ee N) 


105 (+44%) 


AMD Athlon 64 X2 4400+ 
(2,2 GHz) 


En 33 (2%) 
u 78%) 


A, 


Intel Pentium XE 965 
(3,73 GHz) 


35 (16%) 
lese] 79 (+8%) 


90,- 


AMD Athlon 64 X2 3800+ 
(2,0 GHz) 


15 (11%) 
I ] TC) 


AMD Athlon 64 3500+ 
(2,2 GHz) 


EEE 13 (3) 
13 (Basis) 


Intel Pentium D 930 
(3,00 GHz) 


EEE 10 (1%) 
li  ) U) 


Settings: GF 7900 GTX (FW84.21), 2x1.024 MByte RAM (S0939/A: DDR400; So775/AMZ: DDR2-800), WinXP SP2; DirectX 9.0c (Juni 2006) 


* Simuliert mit FX-62 


die dadurch unverhältnismä- 
fig teuer werden. Diese Gra- 
fikkarten profitieren aufgrund 
der schwachen GPUs und der 


: BE RoHS/WEEE 

: Die Abkürzungen stehen für neue Verord- 
; nungen bei der Herstellung von elektroni- 
! schen Geräten. 


EB Sempron/Celeron 
WAS Einsteiger-Serien von AMD und Intel. 
Aufgrund ihrer Architektur sind die 
Prozessoren relativ langsam. 


: # Turbo-Cache/Hyper-Memory 
: Speichertechnologien von Nvidia und Ati. 
: Die Karten nutzen den Hauptspeicher des 
PCs und sind somit recht langsam. 


: # Dual-Core 

: Entsprechende CPUs besitzen zwei Pro- 
: zessorkerne, auf denen unterschiedliche 
; Threads laufen können. 


Von den erwähnten Kürzeln ab- 
gesehen: Auch bei den Numme- 
rierungen der Grafikkarten- » 


Taktrate: Obwohl die Taktraten des Conroe (links) und des Sempron (rechts) gar 
nicht weit auseinander liegen, ist der Leistungsunterschied gewaltig. 
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Crossfire: Ati-Fans mussten lange auf Crossfire warten. Von „doppelter Leis- 
tung“ kann auch bei dieser Technik nicht die Rede sein. 


Oblivion v1.0.228 


kein FSAA, kein AF 


B Eine „alte“ X850 XT ist schneller als eine „neue“ X1600 XT. Minimum-Fps 

B Eine 6800 GT schlägt eine 7600 6$ - obwohl die 7600 die höhere Seriennummer trägt. 

I Auf die Kürzel kommt es an: Eine X1900 XT ist deutlich schneller als eine GT. 

AUFLÖSUNG 1.280X1.024 
BESSER» | Fps 0 5 n "3 BED. ie "1 ee |preis 

Radeon X1900XT || 33 (313%) 360,- 
Geforce 7900GTX _ || 33 (313%) A0,- 
Radeon X1800 XT 27 (+238%) 290,- 


Radeon X1900 GT 


11 (238%) 


Radeon X850 XT 


 ?: (115%) 


Radeon X1800 XL 


1 (163%) 


Geforce 7800 GT 


En 2! (+163%) 


Radeon X850 Pro 


En \6 (+125%) 


Radeon X1600 XT 


13 (+63%) 


Geforce 6800 GT 


3 (+63%) 


Geforce 7600 6S 


En 1: (50%) 


Geforce 6600 GT 


ER: (Basis) 


Settings: Athlon 64 X2 4200+, 


2x512 MByte DDR400, FW 84.21, Cat. 6.5; WinXP SPZ; DirectX 9.0c (Juni 2006) 
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Generationen blickt kaum noch 
jemand durch. So ist beispiels- 
weise eine X1300 trotz deutlich 
höherer Seriennummer nicht an- 
satzweise so schnell wie eine äl- 
tere X800. Gleiches gilt für Nvi- 
dia: Eine Geforce 7300 ist trotz 
höherer Seriennummer deutlich 
langsamer als eine Geforce 6800. 
Grundsätzlich gilt für beide 
Hersteller: Die Tausender-Stel- 
len (bei der Geforce also 6 be- 
ziehungsweise 7) stehen für die 
Generation des Grafikchips und 
liefern streng genommen keine 
Info über die Leistungsfähigkeit 
der Karte. Die Hunderter-Stelle 
(in unserem Beispiel die 3 für 
die Geforce 7300 und die 8 für 
Geforce 6800) stehen für die 
Leistungsklasse - je höher diese 
Zahl, umso besser ist in der Re- 
gel die Leistung. Diese Betrach- 
tung funktioniert auch für die 
aktuellen Ati-Grafikkarten. 


„Doppelte Spiele- 


leistung mit SLI' 


SLI und Crossfire sind aktuell 
die Schlagworte im Grafikkar- 
tenmarkt. Unsere Tests zeigen: 
Solche Dual-GPU-Lösungen 
können bestimmte Spiele zwi- 
schen 50 und 70 Prozent (je nach 
Grafiksettings) im Vergleich zu 
einer Einzelkarte beschleuni- 
gen. Was man an dieser Stelle 
nicht verschweigen darf: Nicht 
jedes Spiel profitiert von SLI 
oder Crossfire. Gerade ältere 
Spiele wie Counter-Strike: Source 
laufen bei moderaten Grafik- 
einstellungen auf SLI genauso 
schnell wie auf einer Einzelkar- 
te. Grundsätzlich gilt: Je höher 
die Anforderungen des Spiels 
oder die Qualitätseinstellungen 
(Auflösung, AA), umso stärker 
der Gewinn durch ein SLI-Sys- 
tem. 


Aber auch hier gibt es wichtige 
Einschränkungen: Bauen Sie 
sich kein SLI- oder Crossfire- 
System aus Einsteigerkarten. 
Solche Lösungen sind im Ver- 
gleich zur erbrachten Leistung 
eindeutig zu teuer. So kostet 
eine SLI-fähige Geforce 7300 GT 
aktuell circa 90 Euro - bei zwei 
Karten sind also 180 Euro fäl- 
lig (Kosten für das Mainboard 
lassen wir unbetrachtet). Ein 


solcher SLI-Verbund ist in den 
meisten Spielen langsamer als 
eine einzelne Geforce 7600 GT. 
Investieren Sie an dieser Stelle 
also lieber in eine schnellere Ein- 
zelkarte als in ein Dual-System 
aus Einsteigerkarten. 


„Lautlose High- 


End-Grafik'" 


Mittlerweile haben die meis- 
ten Grafikkarten-Hersteller er- 
kannt, dass viele Nutzer gern 
einen leisen PC hätten. Entspre- 
chend bauen und bewerben 
die Hersteller passiv gekühlte 
Grafikkarten ohne Lüfter in al- 
len Leistungsklassen. Bei vielen 
Grafikkarten bringt das keine 
Probleme: Einsteiger- und Mit- 
telklasse-Karten wie eine Ge- 
force 7300, eine Geforce 7600 
oder eine Radeon X1300 lassen 
sich problemlos ohne einen Lüf- 
ter auf der Grafikkarte betreiben 
(grundsätzlich ist aber auch 
hier eine ordentliche Gehäuse- 
belüftung empfehlenswert). 
Problematisch wird es bei High- 
End-Karten. „Lautlose Spitzen- 
Grafik“ ist mit den aktuellen 
Kühllösungen praktisch nicht 
möglich. Aktuelles Negativbei- 
spiel auf dem Markt ist eine pas- 
siv gekühlte Geforce 7900 GT, 
bei der GPU-Temperaturen von 
über 120 Grad Celsius erreicht 
werden. Die bessere Lösung für 
Silentfans: Kaufen Sie sich eine 
normale Grafikkarte und rüsten 
Sie dann den Kühler um. Die 
Firma Zalman bietet aktuell her- 
vorragende Luftkühlungslösun- 
gen (VF-700- und VF-900-Serie) 
für fast alle Grafikkarten-Model- 
le an, die kaum hörbar sind und 
trotzdem ordentlich kühlen. 


„Mit 256 MByte 


Turbo-Cache*" 


Sehen Sie das Sternchen an die- 
ser Marketingaussage? Wenn Sie 
jetzt auf Ihrem Prospekt nach der 
Erklärung für dieses Sternchen 
suchen, finden Sie dort folgen- 
des: „Die Grafikkarte greift je 
nach Bedarf auf den Hauptspei- 
cher des PCs zurück.” Heißt im 
Klartext: Die Karte selbst verfügt 
nur über sehr wenig Videospei- 
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MARKETINGVERSPRECHEN 


cher - in der Regel nur 64 MByte. 
Benötigt die Grafikkarte mehr 
Speicher, wird auf den Haupt- 
speicher des PCs ausgewichen. 
Dadurch ist die Performance 
solcher Karten vergleichswei- 
se schlecht, die Leistung reicht 
bestenfalls für anspruchslose 
Gelegenheitsspieler. Mit „Tur- 
bo-Cache“ bezeichnet Nvidia 
seine Speicher-Technologie, das 
Ati-Gegenstück heißt „Hyper- 
Memory” - von Grafikkarten 
mit diesen Bezeichnungen soll- 
ten Spieler die Finger lassen. 


„O Sekunden 


Reaktionszeit'" 


Fast alle  Monitorhersteller 
haben mittlerweile LCDs im 
Angebot mit angeblichen „0 
Sekunden” Reaktionszeit — ein 
solcher Monitor dürfte also kei- 
ne Schlieren bei einem Spiel zei- 
gen und müsste ähnlich schnell 
wie ein Röhrenmonitor sein. 
Unsere Tests zeigen allerdings 
ein anderes Bild: Alle momen- 
tan verfügbaren LCD-Monitore 
weisen messbare Reaktionszei- 
ten von 10 bis 20 Millisekunden 
auf. Keine Frage: Viele Geräte 
sind trotzdem voll spieletaug- 
lich, aber die versprochenen „0 
Sekunden” erreicht kein Moni- 
tor. Der Grund für die Differenz 
zwischen Marketingaussage 
und Realität: Einige Hersteller 
beziehen Ihre Reaktionszeit- 
Angaben auf den Wechsel eines 
Pixels zwischen „Schwarz“ und 
„Weiß“. Praxisrelevant sind aber 
eher Wechsel zwischen unter- 
schiedlichen Grauwerten - und 
diese dauern deutlich länger, da 
mit geringeren Spannungen ge- 
arbeitet wird. Weiteres Problem: 
Die ISO-Vorgabe zur Reaktions- 
zeitenmessung ist praxisfremd. 
Selbst wenn die Hersteller den 
Grau-Grau-Wechsel angeben 
- der Wert liegt deutlich unter 
den in der Praxis erreichbaren 
Reaktionszeiten. 


„Besseres Bild 


dank Crystal Brite" 


Viele Hersteller versuchen aktu- 
ell, ihre Monitore mit neuen Fea- 
tures an den Mann zu bringen. 
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Ein Beispiel ist die so genannte 
Crystal-Brite-Technologie (die 
Technik heißt bei jedem Her- 
steller etwas anders). Dahinter 
versteckt sich wenig Spektaku- 
läres: Die Monitorhersteller ver- 
wenden eine Abdeckfolie mit 
glasähnlichen Eigenschaften. 
Die Farben sollen dadurch bes- 
ser zur Geltung kommen. Ab- 
gesehen davon, dass der Effekt 
von Betrachter zu Betrachter 
sehr unterschiedlich wahrge- 
nommen wird, haben diese 
Folien allesamt ein Riesenpro- 
blem: Es kommt zu starken Spie- 
gelungen, die unter Umständen 
sehr störend sind. Ähnliche Pro- 
bleme gibt es auch bei einigen 
Laptop-Monitoren. 


Zertifikat'" 


Seit kurzem kann man auf vie- 
len Verpackungen Hinweise wie 
„RoHS-zertifiziert“ lesen. Was 
versteckt sich dahinter? RoHS 
ist die Abkürzung für „Restric- 
tion of Hazardous Substances” 
— übersetzt heißt das „Beschrän- 
kung gefährlicher Substanzen“. 
Dahinter steckt eine EU-Verord- 
nung, die seit dem 1. Juli gültig 
ist. Sie verbietet den Einsatz 
von bestimmten gefährlichen 
Stoffen bei der Herstellung von 
elektronischen Geräten. Das 
Ganze ist also kein Feature, son- 
dern eine gesetzliche Vorgabe. 
Gleiches gilt im Übrigen auch 
für „WEEE-Zertifikate“ (WEEE 
steht für „Waste Electrical and 
Electronic Equipment“). Diese 
EU-Verordnung versucht den 
Elektroschrott zu reduzieren, 
Geräte müssen zu großen Teilen 
aus recycelbaren Komponenten 
bestehen. Diese Verordnung ist 
ebenfalls seit dem 1. Juli 2006 
bindend. 


Fazit: Wer sich beim Kauf nur 
von Revisionsnummer, Herstel- 
lerangaben und Zertifikaten lei- 
ten lässt, greift unter Umständen 
zum falschen Produkt. Gerade 
bei den Prozessoren und den 
Grafikkarten ist der Markt im 
Augenblick sehr unübersicht- 
lich - hier sollten Sie vor einem 
Kauf unsere Marktübersichten 
und Einkaufsführer studieren. 

Kav BEINROTH 


Kühlung: Passive Kühlsysteme (oben) sind auf High-End-Karten wenig sinnvoll. 
Ein Zalman-Kühler (unten) ist da die bessere Alternative. 


® Leadtek 


We Make Dreams a Reality 


Turbo-Cache: Solche Karten nutzen den Hauptspeicher und sind vergleichswei- 
se langsam - auf den Verpackungen sucht man solche Hinweise vergebens. 


WEEE: Gerade Netzteilhersteller werben aktuell oft mit dem WEEE-Zertifikat, 
welches eigentlich kein vermarktbares Produktmerkmal darstellt. 
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SPECIAL: Grafikkarten 


Sie blicken bei der großen Anzahl an 
Ati- und Nvidia-Chipsätzen nicht 
mehr durch? Kein Problem, im 
Testjahrbuch erfahren Sie die 
Unterschiede zwischen den 


einzelnen Versionen. 


Inhalt: 


Mittelklasse 
Grafikkarten Seite 11 


High-End-Grafikkarten ..Seite 14 
AGP-Übersicht Seite 18 


GRAFIKKARTEN 


SPECIAL 


NEUE MITTELKLASSE: Geforce 
und Radeon aufgefrischt 


| m volumenträchtigen und 
daher hart umkämpften 
Bereich unter 300 Euro liefern 
sich Ati und Nvidia eine gna- 
denlose Preisschlacht. Mit ins- 
gesamt sieben neuen Modellen 
sollen die Herzen und vor allem 
die Geldbeutel der Kunden ge- 
wonnen werden. 


>> Neue Geforce-Modelle 
Nvidia macht mit der Geforce 
7900 GS und der 7950 GT den 
Anfang. Entsprechende 3D-Kar- 
ten von Boardpartnern haben 
wir in diesem Heft im Rahmen 
der Grafikkarten-Marktüber- 
sicht getestet. Die Karte ist iden- 
tisch zur 7900 GT mit 450/660 
MHz getaktet. Der G71 wird 
aber mit nur fünf Pixelprozesso- 
ren und sieben Vertex-Shadern 
ausgeliefert. Das ist jeweils eine 
Einheit weniger, als der 7900 GT 
zur Verfügung stehen. Mit unter 
200 Euro, dem ursprünglichen 
Einstiegspreis der 7600 GT, will 
Nvidia die 7900 GS bereits bei 
Erscheinen dieses Heftes zum 
echten Kampfpreis anbieten. 


Die 7950 GT ist ein Upgrade zur 
7900 GT und kommt sowohl 
mit zeitgemäßen 512 MByte Vi- 
deospeicher als auch mit 100 
MHz mehr GPU-Takt auf den 
Markt. Der VRAM der seit Mit- 
te September für rund 300 Euro 
erhältlichen Karte soll mit 700 
MHz getaktet werden. Damit 
wird die Lücke zwischen 7900 
GT und GTX etwa auf halbem 
Wege geschlossen. In Sachen 
Funktionseinheiten wird die 
Karte mit sechs Pixelprozesso- 
ren (48 Pixel-Shader-ALUs) und 
acht Vertex-Einheiten über die 
Vollausstattung des G71-Chips 
verfügen. 


Beide Karten besitzen zwei Dual- 
Link-fähige DVI-Anschlüsse zur 
Ansteuerung extrem hochauf- 
lösender Displays. Während 
die 7950 GT standardmäßig die 
HDCP-Verschlüsselung unter- 
stützen soll, ist dies bei der 7900 
GS optional. Achten Sie hier be- 
sonders auf die Aussagen und 
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Eigenschaften der Hersteller zu 
den jeweiligen Karten. 


>> Geforce 7900 GTO von MSI 
MSl-exklusiv ist die Geforce 
7900 GTO. Dabei handelt es sich 
um eine Variante des Topmo- 
dells 7900 GTX - lediglich mit 
einer um 140 MHz geringeren 
Taktrate des Videospeichers (660 
MHz) müssen Sie vorlieb neh- 
men. Ansonsten bekommen Sie 
alle Features des Topmodells, 
inklusive des sehr effizienten 
und leisen Kühlers, zum un- 
schlagbaren Preis von 250 Euro. 
Die Karte bietet keine HDCP- 
Unterstützung und ist damit bei 
zukünftigen Multimedia-An- 
wendungen im Nachteil. 


>> Runderneuerung bei Ati 

Der kanadische GPU-Spezialist, 
der von AMD übernommen 
wird, wirft im Low-Cost-Be- 
reich die umgelabelten X1300- 
XT- und X1650-Pro-Karten auf 
den Markt. Hierbei handelt es 
sich um bereits aus der X1600- 
Reihe bekannte RV530-GPUs. 
Diese verfügen über einen Pi- 
xel-Prozessor (mit zwölf Pixel- 
Shader-ALUs), vier Texturein- 
heiten und fünf Vertex-Shader. 
Die Taktraten liegen bei 700/700 
MHz für Chip und Speicher bei 
der X1650 Pro und bei vermut- 
lich 575/650 MHz für die X1300 
XT. Hier haben Atis Boardpart- 
ner allerdings etwas Spielraum 
für eigene Variationen. 


Ebenfalls sehr interessant wird 
auch die Karte auf Basis des bis 
Redaktionsschluss nicht verfüg- 
baren RV560. Dieser verdoppelt 
alle relevanten Funktionseinhei- 
ten des RV530 im Pixelbereich. 
Der 80-Nanometer-Chip wäre 
mit vermutlich 600/700 MHz 
rund doppelt so leistungsfähig 
wie die X1650 Pro - könnte da- 
her also auch in einer Liga mit 
7600 GT und vielleicht 7900 
GS spielen. Eine offizielle Preis- 
bestätigung für die X1650 XT, 
die diesen Chip tragen soll, gibt 
es noch nicht, er sollte aber um 
150 Euro liegen. 


Wichtige Fragen 


Diese Punkte sollten Sie beim Kauf beachten! 


EI Was für Vorteile bringt 

der neue 80-Nanometer- 
Fertigungsprozess bei den 
Ati-Karten? 

Ati stellt die Chipsätze X1950 
Pro, X1650 XT und zum Teil 

die X1650 Pro im 80-Nanome- 
ter-Prozess her. Aus einem 
Wafer lassen sich so mehr Chips 
herstellen und die Kosten re- 
duzieren. Der Stromhunger der 
Karten wird dank 80 Nanometer 
auch reduziert. Demzufolge 
wird nicht so viel Abwärme 
erzeugt und eine weniger auf- 
wendige Kühlung reicht aus. Mit 
etwas Glück bieten die neuen 
Chips auch ein weitaus besseres 
Overclocking-Potenzial. 


EI Lohnt sich das Warten auf 
eine Direct3D-10-Grafik- 
karte? 

Mit der Veröffentlichung von 
Windows Vista wird auch 


Radeon X1650 Pro: Hier sind zwei Herstellerkarten von Gecube (Bild links) und 


Direct3D 10 ein großes Thema. 
Vermutlich noch in diesem 
Jahr werden Ati und Nvidia 
entsprechende Grafikkarten 
anbieten. Wer nicht mit dem 
Gedanken spielt, auf Windows 
Vista umzusteigen, profitiert 
kaum von Direct3D-10-Karten, 
zumal es die neue API nicht 
für Windows XP geben wird. 
Bis viele Spiele erscheinen, 
die von Direct3D 10 Gebrauch 
machen, wird nach unserer 
Einschätzung noch über 

ein Jahr vergehen. Ähnlich 
schwer hatten es auch die 
ersten Shader-Modell-3-Kar- 
ten (Geforce6-Serie) mit der 
Spieleunterstützung. Machen 
Sie also Ihren derzeitigen 
Grafikkarten-Kauf nicht von 
D3D10-Unterstützung abhän- 
gig und nehmen Sie die Mar- 
keting-Aussagen zum Launch 
der Produkte nicht zu ernst. 


Gigabyte zu sehen. Gigabyte verwendet eine passive Kühlkonstruktion. 
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SPECIAL 


GRAFIKKARTEN 


Für rund 200 Euro wird die 
X1950 Pro den Besitzer wech- 
seln. Der hierauf verbaute 
RV570-Chip verfügt als erste 
Mittelklasse-GPU über ein 256 
Bit breites Speicherinterface. 
Damit verdoppelt sich bei glei- 
cher Taktrate die unter ande- 
rem für Anti-Aliasing wichtige 
Speicherbandbreite — beispiels- 
weise im Vergleich zur 7600 GT. 


Die X1950 Pro wird, Ati-nahen 
Quellen zufolge, ebenfalls mit 
600/700 MHz takten. Der Chip 
verfügt jedoch über 36 Pixel- 
Shader-ALUs, die in drei Quad- 
Pipelineszusammengefasstsind. 
Passend dazu stehen zwölf Tex- 
tureinheiten zur Verfügung und 
machen die 80-Nanometer-GPU 
zur perfekten, kostengünstigen 
Ablösung der X1900 GT. Dank 
der höheren Taktraten wird die 
X1950 Pro auch geringfügig 
leistungsfähiger ausfallen als 
die X1900 GT - vorausgesetzt, 
Ati hat beim RV570-Chip nicht 
unerwartet noch irgendwo kriti- 
sche Transistoren eingespart. 


Bereits verfügbar sind dagegen 
die neuen X1900-XT-Karten 
mit 256 MByte Speicherausstat- 
tung. Wie die Vergleiche der 
512- und der 256-MByte-Version 


der X1800 bereits in vergange- 
nen Ausgaben zeigten, sind bei 
GPUs dieser Leistungsklasse 
512 MByte Videospeicher kei- 
neswegs verschwendet. Die 
Performance ist ausreichend, 
um die Karten auch über einen 
längeren Zeitraum im Einsatz 
zu haben und bereits jetzt bieten 
512 MByte bei Spielen wie Call 
of Duty 2, Oblivion mit einigen 
Mods oder Battlefield 2 flüssige- 
res Gameplay und höhere Fps- 
Raten. Das gilt besonders, wenn 
Sie in hohen Auflösungen und/ 
oder mit aktivierter Kantenglät- 
tung spielen. 


>> Crossfire: SLI-Style 

Die neue Mittelklasse bei 
Ati, also Karten auf Basis des 
RV560 und RV570, wird über 
eine verbesserte Crossfire-Va- 
riante verfügen. Die bisher in 
separaten Chips auf speziellen 
Crossfire-Versionen realisierte 
Compositing-Engine, welche 
die Bildteile der beiden GPUs 
zusammensetzt, ist nun direkt 
im Chip integriert. Ähnlich wie 
Nvidias SLI wird daher auch 
Crossfire zukünftig ohne teure 
separate Masterkarten auskom- 
men und zwei Karten aus einer 
Serie können dann intern per 
aufsteckbarer Brücke verbun- 


| VERGLEICH Mittelklasse-Karten 


den werden. Hiervon verspricht 
man sich einen schnelleren Da- 
tentransfer. Dieser kostet, wenn 
er nur über den PCI-Express- 
Anschluss stattfindet, bei jedem 
zu berechnenden Bild wert- 
volle Sekundenbruchteile. Mit 
steigender Auflösung - einem 
Einsatzgebiet von Multi-GPU- 
Lösungen - verstärkt sich dieser 
Effekt noch. Daher dürften auch 
die zukünftigen High-End- 
Chips von Ati, namentlich der 
Direct3D-10-Chip R600, über 
eine solche Crossfire-Lösung 
verfügen. 


>> Fazit: Kopf-an-Kopf-Rennen 

Die neue Einsteiger-Karte X1650 
Pro von Ati hat es gegen die nur 
unwesentlich teurere Geforce 
7600 GS schwer. In Battlefield 2, 
Counter-Strike: Source und NfS: 
Most Wanted liegt das Ati-Mo- 
dell hinten und setzt sich nur 
in Call of Duty 2 knapp an die 
Spitze. Atis X1950 Pro kostet 
200 Euro und muss sich mit der 
genauso teuren 7900 GS messen 
lassen. Hier geht das 3D-Rennen 
unentschieden aus. Die Radeon 
X1950 Pro kann sich in Call of 
Duty 2 um bis zu 17 Prozent und 
in CS: Source um bis zu vier Pro- 
zent von der 7900 GS absetzen. 
Das Bild wendet sich in NfS: 


Most Wanted (7900 GS: + 15 Pro- 
zent) und Battlefield 2, wobei die 
7900 GS im 3D-Shooter nur in 
1.024x768 ohne AA/AF vor der 
X1950 Pro liegt. 


Interessant fällt das Duell bei 
der gehobenen Mittelklasse 
aus. Atis ehemalige High-End- 
Karte X1900 XT mit 512 MByte 
Speicher ist mittlerweile dras- 
tisch im Preis gefallen und wird 
wie die Geforce 7950 GT für ca. 
300 Euro angeboten. Allerdings 
kann sich die Radeon-Karte nur 
in Call of Duty 2 gegen Nvidias 
3D-Beschleuniger behaupten. 
In NfS: Most Wanted, CS: Source 
und Battlefield 2 liegt die 7950 
GT um durchschnittlich vier 
Prozent vorne. 


40 Euro lassen sich mit der X1900 
XT mit nur 256 MByte Speicher 
sparen. Allerdings war es uns 
nicht möglich, mit dieser Karte 
Benchmarks durchzuführen, da 
uns Ati kein Sample zur Verfü- 
gung stellte und wir die Karte 
auch nicht simulieren konnten. 
Da eher Spiele in anspruchs- 
vollen Settings von 512 MByte 
RAM profitieren, könnte diese 
Karte zu einem interessanten 
Preis-Tipp werden. >» 

CaArSTEN SPiLLE/DANIEL WAADT 


Grafikkarte Geforce Geforce Geforce Geforce Radeon Radeon Radeon Radeon Radeon 

7950 6T 7900 6T 7900 6$ 7600 6T X1900 XT X1950 Pro* K1900 6T K1650 XT* X1650 Pro 
. ' he > nn en _ en 1 

Chip of ei on 673 R580 RUSTOXT R580 RVS60 RVS3OXTZ 

Fertigung (nm)/Transistoren (Mio) 907278 90f278 90/278 oz 90/384 80/unbekannt | 90/384 80/unbekannt | 80/unbekannt 

SPEZIFIKATIONEN 

Chip-/ Speichertakt (MHz) 550/700 450/660 450/660 560/700 625/125 600/700 575/600 600/700 6 

PS-Version/PS-ALUs (MADD) 3.0148 3.0748 3.0/40 3.0724 3.0/48 3.076 3.0136 3.0/24 3.02 

Vertex-Shader-Version/-Einheiten 3.08 3.08 37 305 3.08 3.08 308 305 305 

Speicherausstattung (MByte) 512 256-512 256 256 256-512 ji 356 256 356 

Speichertyp GDDR3 GDDR3 GDDR3 GDDR3 GDDR3 GDDR3 6DDR3 GDDR3 

LEISTUNG 

Rechenleistung (GFLOP/s) 12 1108 150,4 10732 240 1108 1656 1152 516 

Textureinheiten/Texelfüllrate (MTex/s) 24/13.200 24/10.800 209.400 1216720 16/10.000 12/7.200 1216900 8/4.800 42.400 

Speicherbandbreite (GByte/s) 448 22 22 22,4 46,4 448 384 448 448 

FEATURES 

Transparenz-/Adaptive-FSAA Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja 

Winkelabhängiges AF, abschaltbar Nein Nein Nein Nein Ja Ja Ja Ja Ja 

Multi-Sampling, max. 4 dx A u dx 6x 6x 6x 6x 

Anti-Aliasing, max. [UN UN UN DIN 6x 6x 6x 6x 6x 

MSAA & HDR-Rendering Nein Nein Nein Nein Ja Ja Ja Ja Ja 


laut PCGH-Quellen aus dem Internet 
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* Simuliert 


* Simuliert 


GRAFIKKARTEN 


SPECIAL IE 


I Die Radeon X1950 Pro, X1650 Pro und 


Call of Duty 2 vi.2 


9800 Pro haben wir simuliert. 


1.024x768, 


kein AA/AF 


1.024x768, 
4x AA/B:1 AF 


NfS: Most Wanted v1.3 


Die Geforce 7950 GT entspricht einer niedriger getakteten 7900 GTX 


1.024x768, 
kein AA/AF 


1.024x768, 


4x AA/8:l AF 


Die X1950 Pro haben wir mit einer übertakteten X1900 GT simuliert. 
I Die hohe Auflösung bleibt erst mit der 7600 GT flüssig spielbar. 


CS: SOURCE, PCGH-DEMO (DE_DUST2), FRAPS 2.72 


Ax FSAA, 8:1 AF 


Minimum-Fps 


I Auch eine 7900 65 q 


Die X1950 Pro liegt im 


Groben auf dem Niveau der 7950 GT. 
rantiert noch flüssiges Spielen. 


Bin Call of Duty 2 sind die Ati-Karten generell den Geforce-Karten überlegen. Er I Nvidias Geforce 7900 GS hängt die Radeon X1950 Pro um fünf bis 15 Prozent ab. EITeeT 
16800 GT & X1950 Pro kosten 200 Euro, wobei die Ati-Karte schneller ist (+ 91%). Ax AA/S:1 AF I Vor allem mit AA/AF liegt die X1650 Pro deutlich hinter der Geforce 7600 68. Ax AA/B:1 AF 
CALL OF DUTY 2 V1.3 (MULTIPLAYER-DEMO) PCGH-SPRINT-BENCHMARK 
BED. S.BAR | FLÜSSIG SPIELBAR BED. S.BAR | FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSERD|Fps I m 2 | El {N I 6 m BE M PREIS BESSER» Fps_|p 10 N) % 4 50 60 BREIS 
>aeae  aggzz;zvmvxÖz< 
Radeon X1900 X1/512 81 72%) Geforce 7950 61/512 „eh j 
(625/125) Re15%) 3m, (550/700) 763%) m; 
53 (+141%) 55 (104%) 
EEE 91 (+72) 58 (18%) 
ua 63 (103%) 3; lan 56 (60%) 20. 
AT (#I14%) 51 (+89% 
m — — CC, 
Radeon X1950 Pro/256* S1ET2%) . Geforce 7900 68/256 581%) . 
(600/700) ran) 2; (450/660) 56a) 2, 
4.91%) AT (74%) 
FE a ®@ FE] 
Radeon X1900 61/256 Th) i Radeon X1900 XT/S12 55ER) . 
(575/600) 54T) 2; (625/725) 543) m, 
39 (77%) 49 (+81%) 
ham m—m 
Geforce 7900 61/256 Ren) . Radeon X1950 Pro/256* 55 612% . 
(450/660) 56 (1) 0; (600/700) BR) m; 
41 (+86%) 41 (52%) 
| Pr eg Fe] ————— 
Geforce 7900 65/256 Au # Radeon X1900 GT/256 0) 562%) E 
(450/660) 2 a0) 2; (575/600) AM) Mm; 
38 (73%) 39 (+44%) 
E—zy Gy BEE >) EEE — 
Geforce 7600 61/256 SR) i Geforce 7600 61/256 55 62%) i 
(560/700) A820) il, (560/700) Ara) il, 
29 (+32%) 35 (30%) 
gl Z— mm 
Geforce 6800 GT/256 a7 809 x Geforce 6800 GT/256 4 (ans) u 
(350/500) EN) 2m, Carson) 35 (BIN) 20, 
22 (BASIS) 27 (BASIS) 
R EEE] 13 
Radeon X1650 Pro/256 (13%) m) 9- Geforce 7600 65/256 (AN) BC) 10; 
(600/700) ee (400/400) 2m) 
EEE 39 (- H 
Geforce 7600 6S/256 F Au) 5 Geforce 6600 GT/256 7 AM) . 
(400/400) 210%) M; (500/500) ara) 8 
19 (-4%) 2 (26%) 
EEE 35 (- EEE 1) (| 
Geforce 6600 GT/256 . SEM) . Radeon X1650 Pro/256 7 AM) E 
(500/500) a2) 8 (600/700) 240%) 9 
17.(23%) 16 (-41%) 
| ____ kile “ 
Radeon 9800 Pro/128* 14(-55%) 30a] 10- Radeon 9800 Pro/128* 17 (51%) Bon) 100,- 
(380/340) ' (380/340) ' 
8(-64% 12.(56%) 
Settings: Athlon 64 4000+, 2x 1.024 MByte RAM, Forceware 91.33, Forceware auf HQ, Catalyst 6.8, A.l. auf Standard Settings: Athlon 64 4000+, 2x 1.024 MByte RAM, Forceware 91.33, Forceware auf HQ, Catalyst 6.8, A.l. auf Standard 
. . * IB 
. kein AA/AF kein AA/AF 
Counter-Strike: Source u Battlefield 2 v.1.1.2484.0 Ben 
: ” F F Ax FSAA, 8:1 AF . F RESET f 4x FSAA, 8:1 AF 
I Alle Karten reichen für CS: Source mit 80 Fps in 1.024x768 aus. 1.280x1.024, 17600 65 und X1650 Pro bieten nur eingeschränkt flüssige Spielbarkeit. 1.280x1.024, 


4x FSAA, 8:1 AF 


Minimum-Fps 


BATTLEFIELD 2, PCGH-MULTIPLAYER-DEMO, FRAPS 2.72 


BED. SPIELBAR > FLÜSSIG SPIELBAR BED. SPIELBAR » FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSER®IFps |o 10 20 30 «0 50 60 mo bn 90 100 110 120 130 140 150 PREIS BESSER» IFps | 02 | 0 40 | 5 60 710 RREIS 
En 116 (3%) 16 (121%) 

Gef Toa0 GU/i2 m 16 (51) 30; ea a0 eat GREEN 75 (108%) 30 
CE 142 (Hi18%) |68(#143%) 
m — — m — 

Geforce 7900 61/256 16 (3%) . Geforce 1900 61/256 7.21%) 

Se ML) 26; Se Ve (—n mu) 1m) 
 |134(+106%) 58 -I0%) 
END — E— 

Radeon X1950 Pro/256* 16 62h) j Geforce Tondeje3E 1) 

Kr 1a (42%) m, SC (u —n RICH mm, 
CE  1135(-108%) 152 (486%) 
En 114 (41%) (23%) 

I MN) 120: ne (En 3240) 0; 
130 (100% 140 (443%) 
EEE EN 112 (+0%) BEE EN 73 (22%) 

Ralecn LESE — TA (+44) B- au AI | 73 (+103%) 80, 
 |18Il2%) 73 (Ist) 
 —  — | 

Radeon X1900 G1/256 0%) . Radeon X1950 Pro/256** 320%) 

0 6 (EN 183 (37%) m, le 720%) 2m; 
13 105%) ]61139%) 
m —— mE — 

Geforce 7600 G1/256 2 0%) Radeon X1900 61/256 [eT777) 

(560/700) m] 132 (36%) 1 (575/600) I 71(#97%) 200, 
 ]97(+49%) ( |64(19%) 
|; (3:sis) EEE 62 (3%) 

Geforce 6000 EZSe 93 (3:5) M- Baden A Au2ss 40 (11%) 160,- 
65 (Basis) 31 (11%) 

GE —____|1(: UT" 

a 2.05%) Rn m; Geforce 6600 C7256 En En 36 (ass) an am; 

“oO jgıcsy) ar 
BEE EEE 133 - 

Radeon X800 XL/256 19 02%) . Geforce 600 csyzsc | EEE 56 (7%) 

CL, — IK 10, SE ET 0 353%) m, 
 T6611%) 116 (1%) 

> | EEE 11: (17%) EEE EN 5 (13%) 

Radeon n0D Profi ee 61 (37%) 10- Radeon. KB 10/255 en 3(3%) 9; 
3%) BE rem) 

EEE 5 (19%) ‚| ME 37 (-38%) 

a Bam) 9 a 2 ER 21424) m; 
 132020%) 16 (43%) 


Settings: Athlon 64 4000+, 2x 1.024 MByte DDRA0! 


-RAM, FW 9133 (HQ), Cat. 6.8 (Al. default) 


Settings: Athlon 64 4000+, 2x 1.024 MByte DDR400-RAM, FW 91.33 (HQ), Cat. 6.8 (Al. default) 
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Single- vs. Dual-Core: X1950 XTX 


120 


110 


Bilder pro Sekunde (HI2: EP1) 


1.024768, kein FSAA/AF 


1.024x768, Ax AA, BI AF 


CPU: Half-Life 2 profitiert von Dual-Core-CPUs. FX-55 und FX-60 sind gleich getaktet, 
dank Dual-Core läuft das Spiel jedoch mit dem FX-60 um bis zu 27 Prozent schneller. 


Athlon 64 FX-55 - Single-Core 
mit 2,6 GHz (X1950 XTX) 

I Athlon 64 FX-60 - Dual-Core 
mit 2,6 GHz (X1950 XTX) 


1.280x1.024, 4x AA, BIAF © 1.600x1.200, 4x AA, BAR 


1:13::]8[0'@ Referenzboard mit Radeon X1950 XTX 


Der 75-mm-Lüfter wird temperaturab- 
hängig gesteuert. Im 2D-Betrieb messen 
wir lediglich 0,9 Sone. Relativ laut ist 
der Lüfter im 3D-Betrieb (4,3 Sone). 


DUAL-DVI 
r Dank Dual-Link-DVI sind Auflösungen 


i | von bis zu 2.560x1.600 Pixel möglich. 
722 Achten Sie beim DVI-Kabel/Adapter 


| darauf, dass alle Pins belegt sind, 


GRAFIKCHIP 

Wie bei der X1900 XTX verwendet Ati ei- 
nen mit 650 MHz getakteten R580-Chip. 
Insgesamt 384 Millionen Transistoren 
nutzt die GPU. 


Ati verwendet bei den Kühlern einen 
großen Kupferblock und integriert auch 
eine Heatpipe. Der große Kühler belegt 
einen PCI-Slot. 


HIGH-END: Geforce 7950 GX2, 
Quad-SLI, Radeon X1950 XTX 


vidia und Ati kämpfen 

nach wie vor unerbitt- 

lich um die Krone im 
High-End-Bereich. Ati setzt da- 
bei mit der X1950 XTX auf wei- 
tere Verbesserungen seiner Sin- 
gle-GPU-Karten in Verbindung 
mit Crossfire. Nvidia hat mit der 
7950 GX2 ein Single-Board in 
der Hinterhand, das nun sogar 
Quad-SLI beherrscht. PCGH hat 
für Sie das High-End-Sortiment 
beider Firmen verglichen. 


>> Modellpflege X1950 XTX 

Das neue High-End-Produkt von 
Ati hört auf den Namen X1950 
XTX und ist mit Samsungs neu- 
artigem GDDR4-Speicher ausge- 
stattet. Dieser taktet dann auch 
gleich mit glatten 1.000 MHz 
und sorgt für eine Bandbreite 
von 64 Gigabyte pro Sekunde. 
Der Chip, welcher weiterhin als 
„R580“ (ohne „+“) läuft, wurde 


Erstmals kommt auf einer Ati-Karte 
GDDR4-Speicher zum Einsatz. Der 
Samsung-RAM hat eine Zykluszeit von 
09 ns und ist mit 1.000 MHz getaktet. 


nur geringfügig überarbeitet 
und läuft mit derselben Taktrate 
wie die GPU der X1900 XT (650 
MHz). Im Chip haben Atis Inge- 
nieure einen Bug behoben, wel- 
cher verhinderte, dass der Spei- 
cher verlässlich mit Frequenzen 
über 900 MHz angesteuert wer- 
den kann. Dies wäre tödlich für 
den geplanten GDDR4-RAM 
gewesen. Ebenfalls neu ist die 
HDCP-Unterstützung zur Wie- 
dergabe von geschütztem HD- 
Video. 


Die auffälligste Veränderung ist 
jedoch der neue Kühler. Dieser 
verfügt über einen mächtigen, 
75 mm durchmessenden Lüfter. 
Zum Vergleich: Der Lüfter der 
X1900 XTX besitzt einen 10 mm 
kleineren Durchmesser. Im nor- 
malen Windows-Betrieb bleibt 
der Lüfter mit 0,9 Sone unauffäl- 
lig leise. Die Geräuschentwick- 


- STROMANSCHLUSS 
Die Grafikkarte muss auch direkt vom 
dl Netzteil mit Strom versorgt werden. Im 
23] Crossfire-Betrieb messen wir bis zu 346 
EN Natt (spezieller Crossfire-PC). 


PCI-E-INTERFACE 


Die Radeon X1950 XTX gibt es nur für 


fe] PCI-Express. Theoretisch sind AGP- 


Versionen mit dem Rialto-Brückenchip 
möglich. 


LÜFTERSTEUERUNG 

Im Vergleich zur X1900 XTX steuert Ati 
7 den Lüfter nun mit einer anderen Lüf- 

tersteuerung an. Die Verwendung eines 

Drehpotis ist nicht mehr möglich. 
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lung steigt unter Last jedoch so- 
gar noch über das Niveau einer 
X1900 XTX und erreicht laute 4,3 
Sone. Nervig ist das ungleichmä- 
ßig an- und abschwellende Lüf- 
tergeräusch. Im Gegensatz zum 
Vorgängermodell bleibt der Chip 
dabei jedoch mit 84 Grad Celsius 
etwas kühler. Die Leistungsauf- 
nahme liegt mit 317 Watt unter 
Last noch deutlich höher als bei 
der X1900 XTX. Diese erreicht, 
je nach Hersteller, zwischen 280 
und 290 Watt in unseren Tests. 
Übertakten lässt sich die Kar- 
te per Overdrive-Funktion auf 
682/1.080 MHz, ohne dass Bild- 
fehler auftreten. 


Alle anderen Features der X1900- 
Reihe wie zum Beispiel Avivo 
und zwei Dual-Link-fähige 
DVI-Anschlüsse sind nach wie 
vor mit an Bord der X1950 XTX. 
Die ebenfalls erhältliche Cross- 
fire-Edition der Karte muss aus 
Platzgründen auf den VIVO-An- 
schluss verzichten. Im Gegen- 
satz zur X1900-Reihe läuft das 
Crossfire-Modell (zu erkennen 
an dem HD-Connector anstelle 


eines der DVI-Anschlüsse auf 
der Slotblende) mit der vollen 
Taktrate der XTX-Version von 
650/1.000 MHz. 


>> GDDR4-Premiere 

Da Ati federführend bei der Um- 
setzung des JEDEC-Standards 
für GDDR4 war, verwundert es 
wenig, dass das neue RAM seine 
Premiere auf einer Ati-Karte fei- 
ert. Eine gesenkte Betriebsspan- 
nung und niedrigere Widerstän- 
de der Transistoren sollen für 
eine Reduzierung der Leistungs- 
aufnahme gegenüber GDDR3 bei 
gleicher Taktfrequenz sorgen. 


Neu ist auch die so genannte 
„Data Bus Inversion“ (DBI). Da 
während der internen Übertra- 
gung von Daten nur logische 
Nullen Energie kosten, wird bei 
jedem der vier 8-Bit-Pakete eines 
32 Bit breiten Bursts kontrolliert, 
ob mehr als die Hälfte den Wert 
Null hat. Ist das der Fall, wird 
das komplette Paket invertiert 
und ein DBI-Flag gesetzt. Im 
Empfänger wird das Flag aus- 
gewertet und die Daten nö- » 


| 11:13:1:]0[9'@ Referenzboard mit Geforce 7950 GX2 


DUAL-DVI 


Sg] Dual-Link-DVI-Anschlüsse angebracht. 
Der Anschluss von vier Monitoren ist 
*| also nicht möglich. 


GRAFIKCHIP 

Wie bei der Geforce 7900 GTX wird auf 
jeder Platine ein 671-Grafikchip (90 Na- 
nometer) verwendet. Dieser ist aber nur 
mit 500 MHz getaktet (6TX: 650 MHz). 


EV ET EA 
” 


‚ty 
we 


NT! 


Die zwei Platinen werden mit dieser 

Brücke miteinander verbunden. Für 

Quad-SLI wird dagegen die herkömmli- 
= che $LI-Brücke verwendet. 


@ PCI-E-INTERFACE 
Die Geforce 7950 GX2 wird es nur für 
PCI-Express geben. Trotz SLI nimmt 
die Karte nur einen einzigen PCI-Slot 
in Anspruch. 


Leistung: Call of Duty 2 


I Atis Crossfire-Lösung 


Die teure Evga 7950 GX2 kann dank Wasserkühlung hoch getaktet werden. 


B Eine X1950 XTX ist nul 


ist in CoD 2 günstiger und schneller als Quad-SLI. 


in 1.280x1.024 um acht Prozent vor einer 7950 6X2. 


1.280x1.024, 
4x AA, 8:1 AF 


1.600x1.200, 
4x AA, 8:1 AF 


2.560x1.600, 
4x AA, 8:1 AF 


BESSER» | Fps 


CALL OF DUTY 2 V1.3 (MULTIPLAYER-DEMO) 


BED. SPIELBAR k FLÜSSIG SPIELBAR 
0 10 20 30 £) 50 


70 PREIS 


Radeon X1950 XTX/2x 512) 
Crossfire (600/1.000) 


35 (+40%) 


En 6! (26%) 
56 (+19%) 


Evga Geforce 7950 
oxalzx 512 (600/700) 


29 (+16%) 


EEE 6 (5%) 
53 13%) 


Radeon X1950 XTX/512 
(600/1.000) 


46 (2%) 


25 (+0%) 


ee (3%) 


Geforce 7950 GX2 Quad- 
SLI/Ax 512 (500/600) 


470%) 


25 (+0%) 


54 (32%) 


Geforce 7950 GX2/2x 512 
(500/600) 


AT (BASIS) 


25 (BASIS) 


53 (BASIS) 


320,- 


Settings: Athlon 64 FX-60, 2x 


.024 MByte RAM, Forceware 91.45, Forceware auf HO, Catalyst 6.8, A.l. auf Standard 


BENCHMARK Wan) 


1.024x768, [1.024x768, |1.280x1.024, |1.600x1.200, 
kein FSAA/AF |Ax AA, 8:1 AF |Ax AA, 8:1 AF | 4x AA, 8:1 AF 
Evga Geforce 7950 6X2J2x 512 (600/700) 112 Fps 108 Fps fps TT Fps 
Radeon X1950 XTX/512 (600/1.000) 110 Fps 94Fps 73 fs SB fps 
Geforce 7950 6X2/2x 512 (500/600) 108 Fps 99 fps 84 fps 65 Fps 
Geforce 7950 GX2 Quad-SLI/Ax 512 (500/600) 105 Fps 100 Fps 98 Fps 95 Fps 
Rad. X1950 XTA/2x 512 Crossfire (600/1.000) 198 Fps 9 Fps 9 Fps fps 


SPEICHER 


Insgesamt befinden sich auf beiden 
Platinen 1.024 MByte GDDR3-Speicher. 
Obwohl die Zykluszeit 1,4 ns beträgt, ist 
der Speicher nur mit 600 MHz getaktet. 


Neben dem Stromanschluss befindet 
sich der Anschluss für den Lüfter. Im 
Quad-SLI-Betrieb liegt die Leistungsauf- 
name bei 413 Watt (gesamter PC). 


KÜHLER P: LÜFTER 


www.pcgameshardware.de 


FA Im Vergleich zur 7900 GTX ist der 
Kühler recht klein geraten. Gekühlt wird 
dabei nicht nur der Grafikchip, sondern 
auch der Speicher. 


‚Auf jedem Kühler sitzt ein 45-mm- 
Lüfter. Dank Lüftersteuerung ist die 
Drehzahl variabel. Der Lärmpegel liegt 
zwischen 1,1 und 3,2 Sone. 
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Massives Kupfer: Atis neuer Heatpipe-Kühler für die X1950 XTX/CF-Edition lässt 


den Kühlblock der X1900-Karten im Vergleich zwergenhaft wirken. 


Radialprinzip: Alter und neuer Lüfter arbeiten nach demselben Prinzip. Der 


tigenfalls wieder umgewandelt. 
So überträgt man im Chip ef- 
fektiv weniger Nullen und spart 
Energie. Außerdem greift man 
zum gleichen Trick, mit dem 
man schon die Geschwindig- 
keit von DDR2-RAM gegenüber 
DDR1 erhöhte: unterschiedliche 
Taktdomänen. Der Kern läuft 
intern mit nur einem Viertel der 
angegebenen Taktrate, überträgt 
aber pro Burst acht statt vorher 
vier Bits. Lediglich die I/O-Buf- 
fer laufen mit der echten, ange- 
gebenen Taktfrequenz. 


»> Geforce 7950 GX2 

Gegen Atis beschleunigtes Top- 
Modell tritt die Geforce 7950 
GX2 an. Die Karte bietet SLI 
auf einem einzelnen Steckplatz. 
Die von kleinen Radiallüftern 
(45 mm, max. 3,2 Sone im Test) 
gekühlten G71-GPUs laufen mit 
500 MHz Chiptakt und verfügen 
ab Werk über 512 MByte GDDR3- 
Speicher mit 600 MHz. Nvidia 
bietet unter WEBCODE 244K 
eine Mainboard-Kompatiblitäts- 
Liste für die 7950 GX2. Neben 
einer im Idealfall fast verdoppel- 
ten Leistung gibt es allerdings 
auch Stolperfallen mit einem 
solchen Setup. Nicht alle Spiele 
skalieren so gut mit SLI, dass 


tungszuwachs rechnen können 
- realistischer sind eher 50 bis 75 
Prozent. In Fällen, die überhaupt 
nicht gut mit SLI skalieren, sind 
Sie mit einer leiseren und höher 
taktenden Geforce 7900 GTX so- 
gar besser bedient. 


Für besonders leistungshungri- 
ge Gamer bietet Evga eine mit 
600/700 MHz getaktete Wakü- 
Version der 7950 GX2 mit dem 
Namen „Black Pearl“ an. Diese 
ist in Call of Duty 2 um 13 bis 16 
Prozent schneller als das Stan- 
dardmodell. Wollen Sie zwei sol- 
cher Karten zum Quad-SLI kom- 
binieren, brauchen Sie viel Platz: 
Auch die untere Karte im sekun- 
dären PEG-Steckplatz benötigt 
zwei freie Slots. Selbst dann liegt 
sie fast am Gehäuseboden auf. 


>> Fps-Leistung 

Die neue Radeon X1950 XTX 
kann sich gegenüber der eige- 
nen Vorgängerin nur unwesent- 
lich absetzen. Rund 7,5 Prozent 
beträgt der Vorsprung im Bench- 
mark der Prey-Demo. Dieser 
wird allerdings erst bei hohen 
Auflösungen mit aktiviertem 
4x FSAA und 8:1 anisotroper 
Filterung erreicht. Hier sollten 
neue Treiber noch etwas Poten- 
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der Rohleistung, besitzen. CoD 
2 sieht die X1950 XTX dagegen 
zwischen fünf (1.280x1.024, 4x 
FSAA, 8:1 AF) und 9 Prozent 
(2.560x1.600, 4x FSAA, 8:1 AF) 
vor der X1900 XTX. Im Vergleich 
zur Geforce 7900 GTX sieht es 
für die Radeon besser aus. Zwi- 
schen 17 und 21 Prozent Vor- 
sprung errechnet sich die Karte 
in der Prey-Demo. Bei CoD 2 sind 
es, je nach Auflösung, zwischen 
14 und 21 Prozent Abstand, mit 
der die X1950 XTX die Geforce 
7900 GTX hinter sich lässt. 


Gegenüber einer teureren 7950 
GX2 muss die Radeon allerdings 
Federn lassen: In CoD 2 istsie nur 
in 1.280x1.024 mit 4x FSAA und 
8:1 AF noch 13 Prozent schneller. 
In Prey zieht die Nvidia-Karte 
dagegen mit 25 respektive 31 
Prozent Vorsprung (1.280 und 
1.600, 4x AA/8:1 AF) davon. 


>> Crossfire gegen Quad-SLI 


Seit der Beta-Forceware 91.37 ist 
der Betrieb zweier solcher Kar- 
ten im Quad-SLI-Modus mög- 
lich. Hierbei potenzieren sich die 
oben angeführten Problemenoch. 
„Mouse- 


Auch zunehmender 


Lag“ kann Profi-Zocker stören. 
Dieser tritt durch das parallele 
Arbeiten an bis zu vier Bildern 
auf. Währenddessen können Sie 
durch eine neue Tastatur- oder 
Mauseingabe keinen Einfluss 
auf die Bewegung nehmen. Un- 
abhängig davon überzeugt auch 
das Quad-SLI-Gespann in Sachen 
Bildwiederholrate nicht immer. 
Mit bis zu 40 Prozent Vorsprung 
lässt ein Crossfire-Gespann aus 
zwei X1950 XTX das Quad-SLI- 
Setup in CoD 2 hinter sich. In der 
Prey-Demo hingegen kann Quad- 
SLI punkten und mit drei bis fünf 
Prozent knapp am X1950-Cross- 
fire vorbeiziehen. 


>> Fazit: High-End 
Gegen Atis X1950 XTX kann sich 
Nvidia nur mit der Doppel-GPU- 
Karte 7950 GX2 erwehren. Das 
Duell Crossfire gegen Quad-SLI 
geht unentschieden aus. Quad- 
SLI ist potenziell zwar schneller 
— das aber nur, wenn Treiber und 
Spiel mitmachen. Die Ati-Pro- 
dukte sind preislich attraktiver 
und bieten mit kombiniertem 
HDR und MSAA die Option auf 
eine höhere Bildqualität. u 
Daniel WaADdT/CARSTEN SPILLE 


Leistung: Prey-Demo 


1.024x768, 
kein FSAA/AF 


1.280x1.024, 


In 1.600x1.200 ist die Crossfire-Kombination knapp vor zwei 7900-GTX-Karten. 
I Aufgrund der höheren Taktraten sind zwei 7900-6TX-Karten vor einer 7950 GX2. 


I Die X1950 XTK ist mit 


en Qualitätseinstellungen deutlich vor der 7900 GTX. 


4x AA, 8:1 AF 


1.600x1.200, 
Ax AA, 8:1 AF 


PREY-DEMO 0.2.95 (PCGH-DEMO) 


BED. SP. | FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSERDIFps 0 m 2 El) | a 50 60 70 80 90 100 10 EBEN 
m 
Geforce 7900 GTX SLI/ % 2) B4- 
2x 512 (650/800) 87 (172%) ' 
Tr —— 
Geforce 7950 GX2/2x 512 7} En“ vom) 520: 
(500/600) 82 (156%) ö 
| Br | 
Geforce 7900 GT SLI/ [7 A vom) 520 
2x 256 (450/660) TAI) ' \ 
,Z:],]:[7:z 
Radeon X1900 XTX/512 65) ) 0: 
(650/775) 53 (+46) \ 
Geforce 7900 GTX/512 60 (+33%) mess) 
(650/800) 41T) 
Radeon X1950 XTX/512 TU SEH) Bm) 40- 
(600/1.000) 57 (BY) i 
9 (+19%) 
Radeon X1800 XT/512 . 
(625/750) so m 
Geforce 7900 GT/256 46 (+24) RR) %0- 
(450/660) Tue j 
Län 
Radeon X1950 XTX/2x 512 S rn {] 
Crossfire (600/1.000) 91 (184%) 
Radeon X850 XT-PE/256 BEN) Bm 30- 
(540/590) Ben) ä i 
ag AIOOAL258 45 (BASIS) sms) 34: 
32 (BASIS) 
Geforce 6800 GT/256 3-4) su 125%) M- 
(350/500) 130) i 


Settings: Athlon 64 FX-55, 2x 


.024 MByte RAM, Forceware 91.45/91.33, Forceware auf HO, Catalyst 6.8, Al. auf Standard 


Leistung: Call of Duty 2 


1.280x1.024, 
4x AA, 8:1 AF 


neue (links) saugt die Kühlluft aber über die axiale Öffnung der Abdeckung an. Sie mit 80 bis 100 Prozent Leis- zial, besonders zur Optimierung ran 
I Zwei 7900-6T-Karten sind bis 1.600x1.200 günstiger und schneller als Crossfire. 2.560x1.600, 
B Eine X1950 XTX ist nur in 1.280x1.024 um sieben Fps vor der 7950 6X2. Ax AA, B:1AF 
VERGLEICH High-End-Karten I Wer von einer 6800 GT auf eine X1950 XTX aufrüstet, verdreifacht die Leistung. 
! CALL OF DUTY 2 V1.3 (MULTIPLAYER-DEMO) 
H >» BED. SPIELBAR |» FLÜSSIG SPIELBAR 
: | 6rafikkarte Geforce Radeon X1950 | Radeon X1900 Geforce Radeon Geforce Radeon Geforce Radeon Radeon ei BREI ur a" BT — 
795062 I XTWECH-Edition | KISOOXTK  179000TK  |xıgooam  |zao0er X1900 6T TOO ER | XIBODAT X1800 XL oo) us 61) a; 
en 10 (19%) 
0 neh Bin ss 
EN 57 (372%) 
| Dry a ser 
- Radeon X1950 XTX/512 — — gg 4m: 
Chip dc! R580 ol R580 67 Mi) R520 R520 en BC) i 
Fertigung (nm)/ransistoren (Mio) | 907x278 9orae4 O8 9ola84 9Ulara EIET 10/302 En] MER | “ 
SPEZIFIKATIONEN BU) 
Chip-/ Speichertakt (Mk 500/00 sooo Iso 650/800 605/78 450/660 575/600 430/600 625/750 500/495 en = 
PS-Version/PS-ALUs (MADD) 3.0/2x48 3.0748 3.0/48 3.0/48 3.0748 3.0/48 3.036 3.0748 3.0/16 3.0/16 25 (150%) 
Vertex-Shader-Version/-Einheiten 130/248 3.01 308 3.08 3.018 3.018 3.08 3.018 3.08 3.01 Geforce 7900 61X/s12 ee Pr 
Speicherausstattung (typisch, MByte) | 2x512 512 512 512 512 6512 26 26 6-51 26 a AU OOH 
Speichertyp GDR3 GDDR4 GDDR3 GDDR3 GDDR3 GDDR3 GDDR3 GDDR3 GDDR3 GDDR3 are 0) a: 
LEISTUNG (625/750) 20 (+100%) 
Rechenleistung (GFLOP/S) 384 2496 249,6 2496 24 1128 165,6 165,12 8 64 Geforce 7900 GT/256  ' (5%) a 
Textureinheiten/Texelfüllrate (MTex/s) | 2x24/24000 | 16110400 16/10.400 24/15.600 16/10.000 24/10.800 1216900 24/10.320 16/10.000 161.000 Be 130%) 
Speicherbandbreite (GByte/s) 2X38,4 64 496 512 46,4 22 38,4 38.4 48 32 Raceon x1500 xı/zs; | MEN 33 (51515) 
FEATURES 500/500) — me EI a; 
Transparenz-/Adaptive-FSAA Ja Ja Ja Ja Ja Ja a Ja Ja Ja BudeonnasorEBEToHG ———gl (49) er 
Winkelabhängiges AF, abschaltbar Nein Ja Ja Nein Ja Nein a Nein Ja Ja (540/590) Auflösung wird nicht Ye j 
Multi-Sampling, max. A 6x 6x A 6x 4x 6x 4x 6x 6x Barren een er2s2 ——ıp (44%) ii 
Anti-Aliasing, max. BIN 6x 6X d1S 6x BIN 6x BIN 6x 6x (850/500) Auflösung wird nicht N j 
MSAA & HDR-Rendering Nein Ja Ja Nein Ja Nein a Nein Ja Ja 
nen werden mit einer SLI-Brücke verbunden (siehe Bild unten). Settings: Athlon 64 FX-55, 2x 1.024 MByte RAM, Forceware 91.45/91.33, Forceware auf HO, Catalyst 6.8, A.l. auf Standard 
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OB Grafikkarten 


Die Top-50-Grafik- 
karten des Jahres 


Das Testjahrbuch ver- 
schafft Ihnen einen guten 
Überblick über die vielen 
verschiedenen Hersteller- 
karten. Insgesamt finden 
Sie im Test 40 PCI-Ex- 
press- und 10 AGP-Grafik- 
karten. 


enn Sie Ihrem PC zu 
Weihnachten etwas Gu- 
tes tun wollen, lohnt 
sich fast immer der Griff zu ei- 
ner neuen Grafikkarte. Damit 
Sie bei der Produktvielfalt nicht 
den Überblick verlieren, haben 
wir 50 neue 3D-Karten getestet. 


>> Lohnt sich das Warten auf eine 
Direct3D-10-Grafikkarte? 

Machen Sie Ihren derzeitigen 
Grafikkarten-Kauf nicht von 


EMPFEHLUNGEN DER REDAKTION 


der Verfügbarkeit von Direct3D- 
10-Karten abhängig. Marke- 
tingversprechen zum Launch 
entsprechender Karten sind mit 
Vorsicht zu genießen, da die 
Spiele-Unterstützung auf sich 
warten lässt. Ähnlich war die 
Situation bei den ersten Sha- 
der-Modell-3-Grafikkarten (Ge- 
force6). Bereits damals muss- 
ten Geforce6-Besitzer über ein 
Jahr warten, bis eine Handvoll 
SM3-Titel verfügbar waren. 


>> AGP oder PCI-Express? 


>> 256- oder 512-MByte-Version? 


Aktuell sind High-End-Karten 
von Ati und Nvidia nur für PCI- 
Express verfügbar, obwohl per 
Brückenchip theoretisch auch 
X1950-XTX-Karten für AGP 
möglich wären. Wenn Sie also 
aktuelle PC-Titel flüssig spielen 
möchten, kommen Sie um PCI- 
Express kaum herum. Schnelle 
AGP-Karten wie die Gainward 
Bliss 7800 GS+ kosten dagegen 
vergleichsweise viel. 


Während 256 MByte Speicher 
bei einer Grafikkarte heute 
ein Muss sind, lohnen sich 512 
MByte bei aktuellen Titeln noch 
kaum. Nur mit extremen Set- 
tings (1.600x1.200, 6x AA, 16:1 
AF) gibt es beispielsweise in 
FE.A.R. oder Far Cry (dt.) mit 
einer 512-MByte-Karte einen 
Leistungszuwachs von bis zu 17 
Prozent. u 

DanıeL WAADT 


Leadtek Winfast PX7950 GT TDH (PCI-E) 


Gainward verkauft mit der Bliss 
7800 GS+ die derzeit schnellste 
AGP-Grafikkarte. 


Die Gainward-Karte verfügt über ei- 
nen kompletten 7900-GT-Chip mit 
48 Pixel-Shader-ALUs und 450 MHz 
Taktfrequenz. Ihre 512 MByte Video- 
speicher sind mit 625 MHz getaktet. 
Der 0,9 Sone leise, aber ungeregelte 
Kühler von Arctic Cooling befördert 
die warme Abluft aus dem Gehäuse 
und hält die GPU unter Last auf 72 
Grad Celsius. Übertakten lässt sich 
unser Testmuster auf 560/760 MHz. 


Gainward Bliss 7800 GS+ (AGP) 


Fazit: Zocker, die ihren AGP-Rechner 
bis ans Limit treiben wollen, müssen 
bei der Gainward Bliss 7800 6S+ zu- 
schlagen. (dw) 


GESAMTNOTE: 2,01 
Preis: ca. € 300,- Preis-Leistung: Befriedigend 


Trotz Standardtakt setzt sich 
die 7950 GT aufgrund der leisen 
Kühlung vor die Konkurrenz. 


Der bereits von der 7900 GT bekannte 
Leadtek-Kühler findet auch auf der 
7950 GT Verwendung und ist für die 
gute Endnote verantwortlich. Selbst 
unter 3D-Anwendungen steigt der 
Lärmpegel nie auf über 0,5 Sone an. 
Die Temperatur ist dennoch niedriger 
als mit dem Nvidia-Referenzkühler. 
Die Speicherausstattung fällt mit 512 
MByte üppig aus. Mit OC-Tools lässt 
sich unser Muster auf 630/840 MHz 


übertakten. Fazit: Mit einem Preis von 
etwa 260 Euro ist die Leadtek-Karte 
die günstigste und gleichzeitig leises- 
te 7950 GT im Testfeld. (dw) 


GESAMTNOTE: 1,69 
Preis: ca. € 260,- Preis-Leistung: Sehr gut 
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SPECIAL 


GRAFIKKARTEN 


a al Nvidia & MSI 


Name: 
Jens Neuschäfer 


Firma: 
Nvidia 
Funktion: 


Product PR Mana- 
ger CE/EE 


EB PCGH: Wie seht ihr die 
Nachfrage nach AGP-Karten 
momentan? 

Jens Neuschäfer: Die Nachfrage 
nach AGP-Karten zum Aufrüs- 
ten ist immer noch gegeben 
und unsere Partner erstellen 
auch noch AGP-Designs. 


Dirk Neuneier: Je nach Ver- 
triebsweg und Markt gibt es ei- 
nige feine Unterschiede. Im Re- 
tail-Markt ist die Nachfrage bis 
zu einem Straßenpreis von 200 
Euro weiterhin stark. Im High- 
End-Bereich ist die Nachfrage 
nach AGP-Karten jedoch stark 
zurückgegangen. Im Komponen- 
tengeschäft ist die Nachfrage 
nur noch bei Kunden gegeben, 
die in ein bestehendes System 
eine AGP-Karte preisgünstig 
einsetzen wollen. Hier wird 
ersichtlich, dass in alte Systeme 
weniger Geld investiert wird. 
Viele End-User suchen sich ein 
neues System auf Basis neuer 
AMD-CPUs aus oder denken 
über den Einsatz neuer Dual- 
Core-CPUs mit Conroe-Core 
nach. Beide CPUs setzen auf 
Mainboards mit PCI-Express- 
Steckplätzen. 


Für Systemintegratoren mit 
dem Ziel, preisgünstige Syste- 
me zwischen 189 und 399 Euro 
anzubieten, werden teilweise 
Boards mit AGP-Steckplatz 
und einer Onboard-VGA-Karte 
eingesetzt. 


\atgsalaıE AGP-Karten 


u Name: 


Dirk Neuneier 


Firma: 
MSI 


Funktion: 


m PCGH: Wie läuft der Pro- 
zess für das Design einer 
AGP-Karte ab? 

Jens Neuschäfer: Nvidia stellt 
den Partnern ein Referenz- 
design mit Layout-Dateien zur 
Verfügung. Auf diesem Design 
aufbauend, können die Partner 
dann eigene Grafikkarten ent- 
wickeln und produzieren. 


u PCGH: Inwieweit sind die 
Grafikchip-Hersteller dabei 
involviert? 

Jens Neuschäfer: Nvidia gibt 
seinen Partnern das Referenz- 
design und liefert zur GPU auch 
den HSI-Chip. 


m PCGH: Lassen sich alte 
Layouts weiterverwenden? 
Jens Neuschäfer: Das 6600- 
Layout konnte sehr einfach zu 
dem 7600-Layout aktualisiert 
werden, da beide GPUs Pin- 
kompatibel waren. Bei anderen 
GPUs muss ein eigenes Design 
erstellt werden. 


BI PCGH: Wie hoch muss in 
etwa die erwartete Stückzahl 
sein, damit sich ein Board- 
Layout rentiert? 

Jens Neuschäfer: Unsere Part- 
ner entscheiden, wann eine 
AGP-Grafikkarte Sinn macht 
und in welchem Bereich sie 
angesiedelt sein soll. Es werden 
aber immer mehrere Tausend 
Karten benötigt, um eine Pro- 
duktion rentabel zu machen. 


AGP: Schnittstelle lebt weiter 


Marketing Manager 


und macht PCI-E Konkurrenz 


B ereits im März 2006 hat 
Nvidia den Geforce 7600 
GS und Geforce 7600 GT für 
PCI-Express vorgestellt. Ein hal- 
bes Jahr später haben nun die 
ersten Board-Partner wie Leadt- 
ek, MSI, Gainward und Club 3D 
endlich auch eine AGP-Version 
im Portfolio. Wir werfen noch 
mal einen Blick auf den AGP- 
Markt und die derzeit erhältli- 
chen Chipmodelle. 


>> Geforce 7600 AGP 

Dank dem HSI-Brückenchip sind 
die Board-Partner von Nvidia in 
der Lage, für PCI-Express ent- 
wickelte Grafikchips auch auf 
einer AGP-Platine zum Laufen 
zu bringen. Dieser Brückenchip 
wird unter dem Grafikprozessor 
auf der Platine untergebracht 
und benötigt eine passive Küh- 
lung. Hersteller wie Gainward 
montieren einen großen Kühler, 
der gleichzeitig GPU und Brü- 
ckenchip abdeckt. Problematisch 
ist diese Lösung nur, wenn Sie 
sich dazu entscheiden sollten, 
einen neuen Kühler zu montie- 
ren. Sie benötigen dann neben 
dem normalen VGA-Kühler ei- 
nen kleinen Brückenchip-Küh- 
ler. Zalman bietet beispielsweise 
mit dem ZM-VHS1 ein passen- 
des Modell an, das für rund vier 
Euro angeboten wird. 


Der 7600-GT-Chip auf AGP-Kar- 
ten ist wie bei den PCI-Express- 
Modellen mit 560 MHz getak- 
tet und auch der Speichertakt 
entspricht mit 700 MHz dem 
Standard. Ähnlich sieht es bei 
7600-GS-Karten aus, die auch 


in AGP-Bauform mit 400/400 
MHz getaktet werden. 7600 GT 
und 7600 GS verfügen beide 
über 24 Pixel-Shader-ALUs und 
fünf _Vertex-Shader-Einheiten. 
Die Speicheranbindung erfolgt 
bei beiden Modellen mit 128 Bit. 
Da der Strombedarf über die 
AGP-Schnittstelle allein nicht 
abgedeckt werden kann, befin- 
det sich sowohl auf 7600-GT- als 
auch auf 7600-GS-Karten ein 
Stromanschluss. 


>> Geforce 7800 GS AGP 

Bereits im Februar 2006 hat Nvi- 
dia die Geforce 7800 GS für die 
AGP-Schnittstelle vorgestellt. 
An die Leistung einer 7800 GT 
(400/500 MHz) kommt die mit 
375/600 MHz getaktete 7800 GS 
aber nicht heran. Grund: Die 7800 
GS verfügt nur über 32 Pixel-Sha- 
der-ALUs und sechs Vertex-Sha- 
der-Einheiten (7800 GT: 40/7). 


Aufgrund der niedrigeren Sha- 
derleistung ist die 7800 GS sogar 
in vielen Benchmarks der 7600 
GT unterlegen. Und das, obwohl 
die 7600 GT nur über 24 Pixel- 
Shader-ALUs und fünf Vertex- 
Shader-Einheiten verfügt. 


>> Ati und der AGP-Markt 
Neue AGP-Karten mit Ati-Chip 
wurden zuletzt Ende 2005 vor- 
gestellt. Die X1600 Pro ist neben 
der X1300 die einzige PS-3.0- 
Karte von Ati. Hinsichtlich der 
Performance ist die bereits Ende 
2004 vorgestellte Radeon X850 
XT-PE nach wie vor die schnells- 
te AGP-Karte von Ati. | 
DanıeL WAADT 


Radeon 9800 Pro Radeon X850 XT | HIS X1600 Pro \Geforce 6600 61 | Geforce 6800 67 [Geforce 760068 \Geforce 7600 67 Geforce 7800 65 |Gainward 7800 6S+ 
Codename/Preis (in Euro) R350/ca. 100,- RaBi/ca. 180,- RV530/ca. 10,-  \NV4glca. 120,- NV40Jca. 250,- 673/ca. 110,- 673Jca. 670Jca. 240,- 67ijca. 320,- 
Fertigung (nm)/Transistoren (Mio.) 150/110 130/16 9057 10/146 130/222 of of 110802 EURE) 
Chip-/ Speichertakt (MHz) 380/340 520/54 500/400 500450 350/50 400/400 560/70 375/600 450/660 
PS-Version/PS-ALUs (MADD) 2.08 2.B/16 30/2 3.0 3.0/16 3.0/24 3.0j24 3.02 3.0/48 
Rechenleistung (GFLOP/S) 2432 66,56 4 2 448 768 10732 % 1128 
Textureinheiten/Texelfüllrate (MTex/s) | 8/3.040 168.32 42.000 8/4.000 16/5,60 12/4.800 12/672 16/6.000 24/10.800 
Vertex-Shader-Version/-Einheiten 2.01 2.0 3.05 3.03 30% 3.05 305 3.06 3.0 
Speicherbandbreite (GByte/s) 2176 345 128 144 2 128 24 3.4 4 
Speicherausstattung (MByte, Art) 128-256, DDRI/2 1256, GDDR3 256-512, DDR2  |128-256, GDDR3 256, GDDR3 256-512, DDR2 256,6 256, GDDR3 512, GDDR3 
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TEST 


GRAFIKKARTEN 


EN79506X2 


NX7900GTX-T2D512 


Radeon X1900 XTX 


PCI-E- 
KARTEN 


PX7900 GTX TDH Extreme 


n.0 


hl 


Hersteller/Webseite 


Asus (www.asuscom.de) 


Leadtek (www.leadtek.de) 


MSI (www.msi-computer.de) 


Sapphire (www.sapphiretech.de) 


Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis 


Ca. € 510,-/Ausreichend 


f ardware'\ 


Grafikchip; Codename 


Geforce 7950 6X2; 671 


TERTIANEDOH 
kan, 


Ca. € 410,-/Ausreichend 


Ca. € 440,-/Ausreichend 


Ca. € 430,-/Ausreichend 


Geforce 7900 GTX; 671 


Geforce 7900 GTX; 671 


Radeon X1900 XTX; R580 


Pixel-Shader-ALUs/Vertex-Shader 2x 48] 48/8 48] 48 (250 GFLOP/s)/8 
Chiptakt (2D/3D) 500/500 MHz 215/675 MHz 215/650 MHz 500/648 MHz 
Speichertakt (2D/3D) 600/600 MHz 830/830 MHz 800/800 MHz 594/774 MHz 
AUSSTATTUNG 2,00] 2,15] 1,80 
Speichermenge/Anbindung 1.024 MByte (256 Bit) 512 MByte (256 Bit) 512 MByte (256 Bit) 512 MByte (256 Bit) 
Speicherart DDR3 (1,4 ns) DDR3 (1,1 ns) DDR3 (1Ins) DDR3 (1,Ins) 
Monitor-Anschlüsse 2x Dual-Link DVI 2x Dual-Link DV 2x Dual-Link DVI 2x DVI 
Video-Anschlüsse TV-Out (S-Video) TV-Qut (S-Video) /-In (Kabel) TV-Qut (S-Video) /-In (Kabel) TV-Qut (S-Video) /-In (Kabel) 
Kühlung 2x 40-mm-Lüfter, RAM-Kühler 85-mm-Lüfter, RAM-Kühler 85-mm-Lüfter, RAM-Kühler 65-mm-Lüfter, RAM-Kühler 
Software/Tools Asus-Tools Power DVD 6, Muvee 3, Winfox 2 Power Cinema, Power260 Power DVD 6, Power Director 4 DE 
Spiele-Vollversionen King Kong, Project Snowblind Serious $am 2, TM Nations 6T Legends 2 Spiele nach Wahl 
Handbuch; Garantie Gedruckt (deutsch); 3 Jahre Gedruckt (deutsch); 3 Jahre Gedruckt (deutsch); 2 Jahre Gedruckt (deutsch); 2 Jahre 
Video-Kabel ii - S-Video-Kabel Composite-/S-Video-Kabel 
Adapter ‚Adapter (TV-Out), 2x DVI-VGA DTV-Adapter, DVI-VGA Adapter (TV-Out), 2x DVI-VGA 2x Adapter (in/out), 2x DVI-VGA 
EIGENSCHAFTEN 2,17 
Anisotroper Texturfilter Winkelabhängig Winkelabhängig Winkelabhängig Winkelabhängig (abschaltbar) 
Multi-Sampling; Super-Sampling 2x RG, 4X RG, 8xS; nein 2x RG, Ax RG, 8xS; nein 2x RG, Ax RG, 8x$; nein 2x RG, 4x RG, 6x RG; nein 
Transparenz/Adaptive FSAA Ja Ja Ja Ja 
Hardware-Monitor/Lüftersteuerung | Vorhanden; Ja (mehrstufig) Vorhanden; Ja (mehrstufig) Vorhanden; Ja (mehrstufig) Vorhanden; Ja (4,0-6,8 Volt) 
LEISTUNG 1,45 
Temperatur 80 °C (GPU) 68 °C (GPU) 65 °C (GPU) 88 °C (GPU) 
Lautstärke (2D/3D) 1.1,3,2 Sone; 28-42 dB(A) 0,4-0,7 Sone; 19-24 dB(A) 0,4-0,7 Sone: 19-24 dB(A) 1,3-3,0 Sone; 36-43 dB(A) 
Leistungsaufnahme 274 Watt (ganzer PC) 254 Watt (ganzer PC) 254 Watt (ganzer PC) 283 Watt (ganzer PC) 
Übertaktung 580/790 MHz 690/960 MHz 710/980 MHz Nicht möglich 
024x768, kein AA/AF Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut 
.024x768, 4x AA, BI AF Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut 
.280x1.024, 4x AA, BI AF Sehr gut Gut Gut Gut 
= SLlaufeiner Karte = Höhere Taktraten “= Gute Ausstattung 5 Hohe 3D-Performance 
FAZIT Ho 1. BL 1,51 BB 1,05 RER 1.5 


GV-NX79X512VB-RH 


PCI-E- 
KARTEN 


Bliss 7900 GTX PCX 


} 


EAX1900XTX 


N 
‚ainward (www.gainward.de) 


! 
Leadtek (www.leadtek.de) 


GRAFIKKARTEN 


TEST 


RX1900 XTX-VT2D512E 


GF79506T/512MB 


Geforce 7950 GT 570M Extreme 


Geforce 7950 GT OC 


PCI-E- an 
77 
KARTEN al 
IM Same ji Min 
Hersteller/Webseite Xfx (www.xfxforce.com) MSI (nww.msi-computer.de) PoV (www.pointofview-online.com) BFG (www.bfgtech.com) 


Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis 


(a. € 360,-/Befriedigend 


Ca. € 460,-/Ausreichend 


ca. € 300,-/Sut 


(a. € 330,-/6ut 


Grafikchip; Codename 


Geforce 7950 GT; 671 


Radeon X1900 XTX; R580 


Geforce 7950 GT; 671 


Geforce 7950 GT; 671 


Pixel-Shader-ALUs/Vertex-Shader | 48/8 48 (250 GFLOP/s)/B 48/8 48ß8 
Chiptakt (2D/3D) 550/570 MHz 500/648 MHz 550/550 MHz 565/565 MHz 
Speichertakt (2D/3D) 730/730 MHz 594/774 MHz 700/700 MHz 715/715 MHz 
AUSSTATTUNG | 1,80] 2,20 
Speichermenge/Anbindung 512 MByte (256 Bit) 512 MByte (256 Bit) 512 MByte (256 Bit) 512 MByte (256 Bit) 
Speicherart DDR3 (1,4 ns) DDR3 (IIns DDR3 (1,4 ns) DR3 (1,4 ns) 
Monitor-Anschlüsse 2x Dual-Link DVI (HDCP-Support) 2x DVI 2x Dual-Link DVI (HDCP-Support) 2x Dual-Link DVI (HDEP-Support) 
Video-Anschlüsse TV-Out (S-Video) TV-Qut (S-Video) /-In (Kabel) TV-Out (S-Video) TV-Out (S-Video) 
Kühlung Passive Heatpipe-Kühlung 65-mm-Lüfter, RAM-Kühler 45-mm-Lüfter 45-mm-Lüfter 
Software/Tools S U. a. Power Cinema, Power260 2 - 
Spiele-Vollversionen host Recon Juiced Hitman Blood Money, Tomb Raider Legend 
Handbuch; Garantie edruckt (deutsch); 2 Jahre Gedruckt (deutsch); 2 Jahre Gedruckt (englisch); 3 Jahre edruckt (deutsch); 5 Jahre 
Video-Kabel $-Video-Kabel Composite-/S-Video-Kabel Composite-/S-Video-Kabel ® 
Adapter DTV-Adapter, 2x DVI-VGA 2x Adapter (in/out), 2x DVI-VGA Adapter (Composite, HDTV), 2x DVI-VGA DTV-Adapter, 2x DVI-VGA 
EIGENSCHAFTEN 2,27 2,22 
Anisotroper Texturfilter Winkelabhängig Winkelabhängig (abschaltbar) Winkelabhängig Winkelabhängig 
Multi-Sampling; Super-Sampling 2x RG, Ax RG, 8xS; nein 2x RG, Ax RG, 6x RG; nein 2x RG, 4X. RG, 8xS; nein 2x RG, 4x RG, 8x$; nein 
Transparenz/Adaptive FSAA Ja Ja Ja Ja 
Hardware-Monitor/Lüftersteuerung | Vorhanden; Passiv Vorhanden; Ja (4,0-6,9 Volt) Vorhanden; Ja (4,5-6,5 Volt) Vorhanden; Ja (4,7-9,8 Volt) 
LEISTUNG 1,40] 1,52 
Temperatur 11°C (PU) 91°C (GPU) 82 °C (GPU 75 °C (GPU) 
autstärke (2D/3D) Passive Kühlung 13-31 Sone; 3644 dB(A) 0,5/2,0 Sone:; 26/38 dB(A) 0,6/4,7 Sone; 26/49 dB(A) 
eistungsaufnahme 227 Watt (ganzer PC) 288 Watt (ganzer PC) 219 Watt (ganzer PC) 221 Watt (ganzer PC) 
Übertaktung Temperatur zu hoch Nicht möglich 630/800 MHz 600/870 MHz 
024x768, kein AA/AF Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut 
.024x768, 4x AA, B:I AF Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut 
.280x1.024, 4x AN, 8:1 AF sut Gut 6ut sut 
= Passive Kühlung = Hohe 3D-Performance «= Gutes Spiele-Bundle = Höhere Taktraten 
EYAE oo ao Ba. Ba © 


Radeon X1800 XT/256 


PCI-E- 
KARTEN 


Radeon X1900 XT 


NX7900GT-VT2D256E-HD 


SE 


Hersteller/Webseite 


Sapphire (www.sapphiretech.de) 


Leadtek (www.leadtek.de) 


Sapphire (www.sapphiretech.de) 


MSI (www.msi-computer.de) 


Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis 


Ca. € 300,-/Befriedigend 


(a. € 240,-/6ut 


Ca. € 320,-/Befriedigend 


ca. € 280,-/6ut 


Grafikchip; Codename 


Radeon X1900 XT; R580 


Geforce 7900 GT; 671 


Radeon X1800 XT; R520 


Geforce 7900 GT; 671 


Hersteller/Webseite Asus (www.asuscom.de) igabyte (www.gigabyte.de) 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis a. € 380,-/Ausreichend Ca. € 390,-/Ausreichend (a. € 260,-/Sehr gut a. € 420,-/Ausreichend 
Grafikchip; Codename eforce 7900 6TX; 671 Radeon X1900 XTX; R580 Geforce 7950 GT; 671 Ka | Geforce 7900 GTX; 671 
Pixel-Shader-ALUs/Vertex-Shader | 48/8 48 (250 GFLOP/S)/! 48/8 48/8 
Chiptakt (2D/3D) 275/650 MHz 500/648 MHz 550/550 MHz 275/650 MHz 
Speichertakt (2D/3D) 00/800 MHz 594/774 MHz 700/700 MHz 00/800 MHz 
AUSSTATTUNG 8385| 1,45] 230 
Speichermenge/Anbindung 512 MByte (256 Bit) 512 MByte (256 Bit) 512 MByte (256 Bit) 512 MByte (256 Bit) 
Speicherart DR3 (1,1 ns) DDR3 (1ins) DDR3 (1,4 ns) DDR3 (1,1 ns) 
Monitor-Anschlüsse 2x Dual-Link DVI 2x DVI 2x Dual-Link DVI (HDCP-Support) 2x Dual-Link DVI 
Video-Anschlüsse TV-Out (S-Video) /-In (Kabel) TV-Qut (S-Video) /-In (Kabel) TV-Qut (S-Video) TV-Qut (S-Video) /-In (Kabel) 
Kühlung /5-mm-Lüfter, RAM-Kühler 65-mm-Lüfter, RAM-Kühler 60-mm-Lüfter, RAM-Kühler 85-mm-Lüfter, RAM-Kühler 
Software/Tools U. a. Power DVD 5, Expertool U. a. Power Director 3DE, Smart Doc Power DVD 6, Muvee 3, Winfox 2 Power DVD 6 
Spiele-Vollversionen utschein für Spiel/Software U. a. King Kong, Project Snowblind Serious Sam 2, Spellforce 2 Serious Sam 2 
Handbuch; Garantie ‚edruckt (englisch); 3 Jahre Gedruckt (deutsch); 3 Jahre Gedruckt (deutsch); 3 Jahre ‚edruckt (englisch); 2 Jahre 
Video-Kabel 5 Composite-/S-Video-Kabel 5 = 
Adapter Adapter (TV-Out), 2x DVI-VGA 2x Adapter (in/out), 2x DVI-VGA Adapter ($-Video, HDTV), DVI-VGA ‚Adapter (in/out), 2x DVI-V6A 
EIGENSCHAFTEN 2,22] 2,22 
‚Anisotroper Texturfilter Winkelabhängig Winkelabhängig (abschaltbar) Winkelabhängig Winkelabhängig 
Multi-Sampling; Super-Sampling 2x RG, 4X RG, 8xS; nein 2x RG, 4X RG, 6x RG; nein 2x RG, Ax RG, 8x$; nein 2x RG, 4x RG, 8x$; nein 
Transparenz/Adaptive FSAA Ja Ja Ja Ja 
Hardware-Monitor/Lüftersteuerung | Vorhanden; Ja (mehrstufig) Vorhanden; Ja (4,0-7,4 Volt) Vorhanden; Ja (4,8-6,9 Volt) Vorhanden; Ja (mehrstufig) 
LEISTUNG 1,32 
Temperatur 67 °C (GPU) 91°C (6PU) 78°C (PU) 67 °C (GPU) 
Lautstärke (2D/3D) 0,4-0,7 Sone; 19-24 dB(A) 1,3-4,0 Sone; 36-47 dB(A) 0,2/0,5 Sone; 20/25 dB(A) 0,4-0,7 Sone; 19-24 dB(A) 
Leistungsaufnahme 254 Watt (ganzer PC) 292 Watt (ganzer PC) 216 Watt (ganzer PC) 254 Watt (ganzer PC) 
Übertaktung 690/960 MHz 650/820 MHz 630/840 MHz 710/940 MHz 
1.024x768, kein AA/AF Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut 
1.024x768, Ax AN, 8:1 AF Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut 
1.280x1.024, 4x AA, 8:1 AF sut Gut Gut sut 
«= Software-Bundle 5 Hohe 3D-Performance 5» Lüfter nahezu lautlos 5 Software-Bundle 
FAZIT ..: m" ma ga: 1,70 
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Pixel-Shader-ALUs/Vertex-Shader | 48 (240 GFLOP/s)/B 48/8 16 (80 GFLOP/S)/8 488 
Chiptakt (2D/3D) 500/621 MHz 450/450 MHz 594/621 MHz 500/500 MHz 
Speichertakt (2D/3D) 594/720 MHz 660/660 MHz 693/747 MHz 765/765 MHz 
AUSSTATTUNG | 1,80 | 2,25| |2,05| 2,00 
Speichermenge/Anbindung 512 MByte (256 Bit, 256 MByte (256 Bit) 256 MByte (256 Bit) 256 MByte (256 Bit) 
Speicherart DDR3 (11ns) DDR3 (1,4 ns) DDR3 (1,2 ns) DDR3 (1,4 ns) 
Monitor-Anschlüsse 2x DVI 2x Dual-Link DVI 2x DVI 2x Dual-Link DVI (HDCP-fähig) 
Video-Anschlüsse TV-Qut (S-Video) /-In (Kabel) TV-Qut (S-Video) TV-Qut (S-Video) /-In (Kabel) TV-Qut (S-Video) /-In (Kabel) 
Kühlung 65-mm-Lüfter, RAM-Kühler 50-mm-Lüfter, RAM-Kühler 65-mm-Lüfter, RAM-Kühler 45-mm-Lüfter, RAM-Kühler 
Software/Tools Power DVD 6, Power Director 4 DE Power DVD 6, Muvee 3, Winfox 2 Power DVD 6, Power Director 4 DE Power Cinema, Power2Go, Power Producer, MSI-Tools 
Spiele-Vollversionen 2 Spiele nach Wahl Serious Sam 2, Trackmania Nations 2 Spiele nach Wahl 6T Legends 
Handbuch; Garantie Gedruckt (deutsch); 2 Jahre Gedruckt (deutsch); 3 Jahre Gedruckt (deutsch); 2 Jahre Gedruckt (deutsch); 2 Jahre 
Video-Kabel Composite-/S-Video-Kabel - Composite-/S-Video-Kabel $-Video-Kabel 
Adapter 2x Adapter (in/out), 2x DVI-V6A Adapter (HDTV), DVI-V6A 2x Adapter (in/out), 2x DVI-VGA Adapter (in/out/HDTV), 2x DVI-VGA 
EIGENSCHAFTEN 2,22] 2,27 
Anisotroper Texturfilter Winkelabhängig (abschaltbar) Winkelabhängig Winkelabhängig (abschaltbar) Winkelabhängig 
Multi-Sampling; Super-Sampling 2x RG, 4X RG, 6x RG; nein 2x RG, Ax RG, 8x$; nein 2x RG, 4x RG, 6x RG; nein 2x RG, 4x RG, 8x$; nein 
Transparenz/Adaptive FSAA Ja Ja Ja Ja 
Hardware-Monitor/Lüftersteuerung | Vorhanden; Ja (4,0-7,3 Volt) Vorhanden; Ja (4,7-8,3 Volt) Vorhanden; Ja (4,0-6,3 Volt) Vorhanden; Nein (12 Volt) 
LEISTUNG 1,77 1,74 1,85 
Temperatur 94°C (PU) 64 °C (GPU 83 °C (GPU); 66 °C (Umgebung) 72 °C (GPU) 
autstärke (2D/3D) 13-41 Sone; 36-47 dB(A) 0.,2-0,6 Sone; 21-26 dB(A) 1,1:3,0 Sone; 33-43 dB(A) 2,4 Sone; 43 dB(A) 
eistungsaufnahme 294 Watt (ganzer PC) 214 Watt (ganzer PC) 245 Watt (ganzer PC) 223 Watt (ganzer PC) 
Übertaktung Nicht möglich 570/880 MHz 640/760 MHz 590/930 MHz 
024x768, kein AN/AF Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut 
.024x768, 4x AA, 8:1 AF Sehr gut Gut Sehr gut Gut 
.280x1.024, 4x AA, BT AF Gut Gut sut sut 
[+] Kaum langsamer als XTX 5 Sehr leise Kühlung 5a Trotz 256 MByte schnell = Höhere Taktraten 
wYAl m a, Bi. Bo © 
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TEST 


GRAFIKKARTEN 


Radeon X1800 XT/256 


Winfast PX7900 GS TDH 


Radeon X1800 XT/256 


EN7900GT TOP 


PCI-E- 
KARTEN 


Club 3D (www.club3d.de) 


GRAFIKKARTEN 


TEST 


Radeon X1900 GT 


Radeon X1800 GTO IceQ3 


7900 GT-DVD256 Xtreme 


PCI-E- 
KARTEN 


GV-NX79T256DB-RH 


Hersteller/Webseite 


Sapphire (www.sapphiretech.de) 


HIS (www.hisdigital.com) 


Aopen (www.aopencom.de) 


Gigabyte (www.gigabyte.de) 


Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis 


ca. € 280,-/6ut 


(a. € 210,-/6ut 


Ca. € 320,-JBefriedigend 


ca. € 250,-/6ut 


Grafikchip; Codename 


Radeon X1900 GT; R580 


Radeon X1800 GT0; R520 


Geforce 7900 GT; 671 


Geforce 7900 GT; 671 


Hersteller/Webseite Leadtek (www.leadtek.de) Connect 3D (mww.connect3d.de) Asus (www.asuscom.de) 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis | Ca. € 360,-/Befriedigend (a. € 190,-/Sehr gut (a. € 220,-/6ut (a. € 260,-/Gut 
Grafikchip; Codename Radeon X1800 XT; R520 Geforce 7900 68; 671 Radeon X1800 XT; R520 Geforce 7900 GT; 671 
Pixel-Shader-ALUs/Vertex-Shader | 16.(80 GFLOP/s)/t 40/7 16 (80 GFLOP/s)/8 48/8 
Chiptakt (2D/3D) 594/621 MHz 450/450 MHz 594/621 MHz 520/520 MHz 
Speichertakt (2D/3D) 693/747 MHz 660/660 MHz 693/747 MHz 720/720 MHz 
AUSSTATTUNG 2,20] 2,20 
Speichermenge/Anbindung 256 MByte (256 Bit) 256 MByte (256 Bit) 256 MByte (256 Bit) 256 MByte (256 Bit) 
Speicherart DDRS (1,2 ns) DDR3 (1,4 ns) DDR3 (1,2 ns) DDR3 (1,4 ns) 
Monitor-Anschlüsse 2x DVI 2x Dual-Link DVI (HDCP-Support) 2x DVI 2x Dual-Link DVI 
Video-Anschlüsse TV-Qut (S-Video) /-In (Kabel) TV-Out (S-Video) TV-Qut (S-Video) /-In (Kabel) TV-Out (S-Video) 
Kühlung 65-mm-Lüfter, RAM-Kühler 60-mm-Lüfter, RAM-Kühler 65-mm-Lüfter, RAM-Kühler 45-mm-Lüfter, RAM-Kühler 
Software/Tools U. a. Power DVD 5, Power Director Power DVD 6, Muvee 3, Winfox 2 Tenomichi 3D Edit Silver U. a. Smart Doctor, Virtual Drive 9 
Spiele-Vollversionen U. a. Colin Mcrae Rally 2005 Serious Sam 2, Spellforce 2 e King Kong, Xpand Rally 
Handbuch; Garantie Auf CD (englisch); 2 Jahre Gedruckt (deutsch); 3 Jahre Gedruckt (englisch); 2 Jahre Gedruckt (deutsch); 3 Jahre 
Video-Kabel Composite-/S-Video-Kabel - Composite-/S-Video-Kabe - 
Adapter 2x Adapter (in/out), 2x DVI-VGA Adapter (S-Video, HDTV), DVI-VGA 2x Adapter (in/out), 2x DVI-VGA ‚Adapter (TV-Out), 2x DVI-VGA 
EIGENSCHAFTEN 2,27 
Anisotroper Texturfilter Winkelabhängig (abschaltbar) Winkelabhängig Winkelabhängig (abschaltbar) Winkelabhängig 
Multi-Sampling; Super-Sampling 2x RG, 4X RG, 6x R6; nein 2x RG, Ax RG, 8xS; nein 2x RG, Ax RG, 6x RG; nein 2x RG, 4x RG, 8x$; nein 
Transparenz/Adaptive FSAA Ja Ja Ja Ja 
Hardware-Monitor/Lüftersteuerung | Vorhanden; Ja (4,0-6,3 Volt) Vorhanden; Ja (4,7-6,9 Volt) Vorhanden; Ja (4,0-6,3 Volt) Vorhanden; Nein (7,8 Volt) 
LEISTUNG 1,90 
Temperatur 83 °C (GPU); 66 °C (Umgebung) 68 °C (GPU) 83 °C (GPU); 66 °C (Umgebung) 69 °C (GPU) 
Lautstärke (2D/3D) 1.1,3,0 Sone; 33-43 dB(A) 010,3 Sone; 19/23 dB(A) 113,0 Sone; 33-43 dB(A) 2,4 Sone; 41 dB(A) 
Leistungsaufnahme 259 Watt (ganzer PC) 207 Watt (ganzer PC) 261 Watt (ganzer PC) 221 Watt (ganzer PC) 
Übertaktung 680/780 MHz 510/880 MHz 680/780 MHz 570/860 MHz 
024x768, kein AA/AF Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut 
.024x768, 4x AA, BI AF Sehr gut Gut Sehr gut Gut 
.280x1.024, 4x AA, BI AF Gut Befriedigend Gut Gut 
5a Trotz 256 MByte schnell == Lüfter nahezu lautlos 52 Vergleichsweise günstig u Höhere Taktraten 
FAZIT ac. er 200 ee Naroz Srienimei  Nnoz 
Bliss 7900 GS PCX 512 MB Bliss 7900 GT PCX 6S Geforce 7900 6S GF7900 GS Superclocked 
PCI-E- 
KARTEN 
Hersteller/Webseite Gainward (www.gainward.de) Gainward (www.gainward.de) PoV (www.pointofview-online.com) Evga (www.evga.com) 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis | Ca. € 230,-/6ut (a. € 270,-/Befriedigend ca. € 200,-/Sehr gut Ca. € 200,-/Sehr gut 
Grafikchip; Codename Geforce 7900 68; 671 Geforce 7900 GT; 671 Geforce 7900 68; 671 Geforce 7900 68; 671 
Pixel-Shader-ALUs/Vertex-Shader | 40/7 48/8 407 4077 
Chiptakt (2D/3D) 450/450 MHz 450/550 MHz 550/550 MHz 450/500 MHz 
Speichertakt (2D/3D) 660/660 MHz 700/700 MHz 700/700 MHz 690/690 MHz 
AUSSTATTUNG 2,20] 2,15] 2,55] 2,55 
Speichermenge/Anbindung 512 MByte (256 Bit) 512 MByte (256 Bit) 256 MByte (256 Bit) 256 MByte (256 Bit) 
Speicherart DDR3 (1,4 ns) DDR3 (1,4 ns) DDR3 (1,4 ns DR3 (1,4 ns) 
Monitor-Anschlüsse 2x Dual-Link DVI 2x Dual-Link DVI 2x Dual-Link DVI 2x Dual-Link DVI (HDCP-Support) 
Video-Anschlüsse TV-Out (S-Video) TV-Out (S-Video) TV-Qut (S-Video) TV-Out (S-Video) 
Kühlung 55-mm-Lüfter 45-mm-Lüfter, RAM-Kühler 45-mm-Lüfter 50-mm-Lüfter, RAM-Kühler 
Software/Tools Power DVD 6, Expertool, Auto Producer U. a. Power DVD 5, Expertool : E 
Spiele-Vollversionen : Gutschein für Spiel/Software Splinter Cell Chaos Theory Half-Life 2 Episode One 
Handbuch; Garantie Gedruckt (englisch); 3 Jahre Gedruckt (englisch); 3 Jahre Gedruckt (englisch); 3 Jahre ‚edruckt (englisch); 2 Jahre 
Video-Kabel z 5 S-Video-Kabe S-Video-Kabel 
Adapter Adapter (Composite, HDTV), 2x DVI-VGA Adapter (TV-Out), 2x DVI-VGA Adapter (S-Video, HDTV), DVI-VGA HDTV-Adapter, 2x DVI-VGA 
EIGENSCHAFTEN 2,27 2,22 
‚Anisotroper Texturfilter Winkelabhängig Winkelabhängig Winkelabhängig Winkelabhängig 
Multi-Sampling; Super-Sampling 2x RG, 4X. RG, 8xS; nein 2x RG, 4X RG, 8xS; nein 2x RG, Ax RG, 8x$; nein 2x RG, 4x RG, 8x$; nein 
Transparenz/Adaptive FSAA Ja Ja Ja Ja 
Hardware-Monitor/Lüftersteuerung | Vorhanden; Ja (6-12 Volt) Vorhanden; Nein (12 Volt) Vorhanden; Ja (4,8-7,8 Volt) Vorhanden; Ja (6-12 Volt) 
LEISTUNG 2,01 
Temperatur 50 °C (6PU) 65 °C (PU) T1°C (6PU) 65 °C (GPU) 
Lautstärke (2D/3D) 0.2115 Sone; 20/34 dB(A) 4,0 Song; 52 dB(A) 0,5/2,6 Sone; 25/42 dB(A) 0,4/3,3 Sone; 23/47 dB(A) 
Leistungsaufnahme 221 Watt (ganzer PC) 239 Watt (ganzer PC) 212 Watt (ganzer PC) 207 Watt (ganzer PC) 
Übertaktung 600/760 MHz 570/770 MHz 570/800 MHz 520/920 MHz 
1.024x768, kein AA/AF Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut 
1.024x768, 4x AA, 8:1 AF sut Sehr gut Gut 6ut 
1.280x1.024, 4x AM, 8:1 AF Befriedigend Gut Gut Gut 
5 512 MByte RAM == 512 MByte RAM = Höhere Taktraten 5 Höhere Taktraten 
YA ma oO a. BA. BE 
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Pixel-Shader-ALUs/Vertex-Shader 36/8 12/8 48/8 48/8 
Chiptakt (2D/3D) 500/574 MHz 520/520 MHz 450/500 MHz 450/450 MHz 
Speichertakt (2D/3D) 594/594 MHz 495/495 MHz 700/700 MHz 660/660 MHz 
AUSSTATTUNG 2,20] 2,00] 2,75] 2,75 
Speichermenge/Anbindung 256 MByte (256 Bit) 256 MByte (256 Bit) 256 MByte (256 Bit) 256 MByte (256 Bit) 
Speicherart DDR3 (1,4 ns) DDR3 (2,0 ns) DDR3 (1,4 ns) DDR3 (1,4 ns) 
Monitor-Anschlüsse 2x Dual-Link DVI 2x Dual-Link DVI 2x Dual-Link DVI 2x Dual-Link DVI 
Video-Anschlüsse TV-Qut (S-Video) /-In (Kabel) TV-Qut (S-Video) /-In (Kabel) TV-Out (S-Video) TV-Out (S-Video) 
Kühlung 45-mm-Lüfter, RAM-Kühler 70-mm-Lüfter, RAM-Kühler 50-mm-Lüfter 50-mm-Lüfter 
Software/Tools Power DVD 6, Power Director U. a. Power DVD 6, Power Director 5 Power DVD 6 
Spiele-Vollversionen 1 Spiel nach Wahl Flatout, Dungeon Siege Second Sight, Pitfall Serious Sam 2 
Handbuch; Garantie Gedruckt (deutsch); 2 Jahre Gedruckt (deutsch); 2 Jahre Gedruckt (deutsch); 2 Jahre Gedruckt (englisch); 2 Jahre 
Video-Kabel Composite-/S-Video-Kabel Composite-/S-Video-Kabel : & 
Adapter 2x Adapter (in/out), 2x DVI-VGA 2x Adapter (in/out), 2x DVI-VGA ‚Adapter (TV-Out), 2x DVI-VGA Adapter (TV-Out), 2x DVI-VGA 
EIGENSCHAFTEN 2,27 2,27 
Anisotroper Texturfilter Winkelabhängig (abschaltbar) Winkelabhängig (abschaltbar) Winkelabhängig Winkelabhängig 
Multi-Sampling; Super-Sampling 2x RG, 4X RG, 6x RG; nein 2x RG, Ax RG, 6x RG; nein 2x RG, 4X. RG, 8xS; nein 2x RG, 4x RG, 8x$; nein 
Transparenz/Adaptive FSAA Ja Ja Ja Ja 
Hardware-Monitor/Lüftersteuerung | Vorhanden; Ja (4,3-7,2 Volt) Vorhanden; Nein (5,0 Volt) Vorhanden; Nein (8 Volt) Vorhanden; Nein (79 Volt) 
LEISTUNG 2,04 
Temperatur 89 °C (GPU) 53 °C (PU) 69 °C (GPU) 64 °C (GPU) 
autstärke (2D/3D) 0,6-2,6 Sone; 28-41 dB(A) 0,8 Sone; 30 dB(A) 3,1 Sone; 45 dB(A) 3,1 Sone; 45 dB(A) 
eistungsaufnahme 259 Watt (ganzer PC) 227 Watt (ganzer PC) 216 Watt (ganzer PC) 212 Watt (ganzer PC) 
Übertaktung 640/690 MHz 600/560 MHz 570/880 MHz 570/880 MHz 
024x768, kein AA/AF Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut 
.O2AXT6B, Ax AA, BI AF sut 6ut sut sut 
.280x1.024, 4x AA, BT AF Befriedigend Befriedigend Gut Gut 
5 Leiser Lüfter (2D) [+] Leiser Lüfter 5» Höhere Taktraten 5 OC-Eigenschaften 
wYÄAl aa. a BB E 
EN7600GT Silent Radeon X1800 GTO Powercolor X1800 GTO NX7600GT-T2D256E 
PCI-E- 
KARTEN 
Hersteller/Webseite Asus (www.asuscom.de) Sapphire (www.sapphiretech.de) Tul (www.powercolor.com.tw) MSI (ww.msi-computer.de) 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis | Ca. € 180,-/Sehr gut (a. € 200,-/6ut (a. € 190,-/6ut Ca. € 170,-/Sehr gut 
Grafikchip; Codename Geforce 7600 6T; 673 Radeon X1800 GT0; R520 Radeon X1800 6T0; R520 Geforce 7600 GT; 673 
Pixel-Shader-ALUs/Vertex-Shader 24/5 12/8 12/8 24/5 
Chiptakt (2D/3D) 560/560 MHz 500/500 MHz 500/500 MHz 560/560 MHz 
Speichertakt (2D/3D) 700/700 MHz 495/495 MHz 495/495 MHz 700/700 MHz 
AUSSTATTUNG 2,05] 2,45 
Speichermenge/Anbindung 256 MByte (128 Bit) 256 MByte (256 Bit) 256 MByte (256 Bit) 256 MByte (128 Bit) 
Speicherart DDR3 (1,4 ns) DDR3 (2,0 ns) DDR3 (2,0.ns) DDR3 (1,4 ns) 
Monitor-Anschlüsse Dual-Link DVI, Single-Link DVI 2x Dual-Link DVI 2x Dual-Link DVI Dual-Link DVI, Single-Link DVI 
Video-Anschlüsse TV-Out (S-Video) TV-Qut (S-Video) /-In (Kabel) TV-Out (S-Video) /-In (Kabel) TV-Out (S-Video) 
Kühlung Passive Heatpipe-Kühlung 45-mm-Lüfter, RAM-Kühler 45-mm-Lüfter, RAM-Kühler 50-mm-Lüfter 
Software/Tools Smart Doctor Power DVD 6, Power Director U. a. Power DVD, Power Director Power Cinema, Power26o, 
Spiele-Vollversionen King Kong, Xpand Rally 2 Spiele nach Wahl 5 6T Legends 
Handbuch; Garantie Gedruckt (deutsch); 3 Jahre Gedruckt (deutsch); 2 Jahre Gedruckt (deutsch); 2 Jahre Gedruckt (deutsch); 2 Jahre 
Video-Kabel = Composite-/S-Video-Kabe Composite-/S-Video-Kabel S-Video-Kabel 
Adapter Adapter (TV-Out), 2x DVI-VGA 2x Adapter (in/out), 2x DVI-VGA 2x Adapter (in/out), 2x DVI-VGA Adapter (TV-Out), 2x DVI-VGA 
EIGENSCHAFTEN 2,27 2,17 2,22 
Anisotroper Texturfilter Winkelabhängig Winkelabhängig (abschaltbar) Winkelabhängig (abschaltbar) Winkelabhängig 
Multi-Sampling; Super-Sampling 2x RG, Ax RG, 8xS; nein 2x RG, Ax RG, 6x RG; nein 2x RG, 4x RG, 6x RG; nein 2x RG, 4x RG, 8x$; nein 
Transparenz/Adaptive FSAA Ja Ja Ja Ja 
Hardware-Monitor/Lüftersteuerung | Vorhanden; Passiv Vorhanden; Ja (5,0-9,3 Volt) Vorhanden; Ja (5,2-9,5 Volt) Vorhanden; Ja (5,5-9,3 Volt) 
LEISTUNG 82,15] 2,39] 2,35 
Temperatur 76. °C (GPU) 71°C (GPU); 49 °C (Umgebung) 71°C (GPU); 49 °C (Umgebung) 65 °C (GPU 
autstärke (2D/3D) Passive Kühlung 1,0-4,5 Sone; 31-47 dB(A) 1,2-4,2 Sone; 32-47 dB(A) 1,3-4,0 Sone; 34-48 dB(A) 
eistungsaufnahme 205 Watt (ganzer PC) 221 Watt (ganzer PC) 216 Watt (ganzer PC) 203 Watt (ganzer PC) 
Übertaktung 620/880 MHz 560/600 MHz 560/570 MHz 650/940 MHz 
024x768, kein AA/AF Gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut 
.O2AXT6B, Ax AA, BI AF sut 6ut sut sut 
.280x1.024, 4x AM, 8:1 AF Befriedigend Befriedigend Befriedigend Befriedigend 
© Lautlose Kühlung 2 Leiser Lüfter (2D) sn Leiser Lüfter (2D) “> Preis/Leistung 
FAZIT Ba en una Tann Baum [2,20 
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TEST 


GRAFIKKARTEN 


GRAFIKKARTEN 


TEST 


6C-X1800GT0D-VID3 


E-Geforce 7600 GT 


Bliss 7800 GS+ AGP 


Winfast A7600 GT TDH 


NX7800 6S-TD256 


E-Gforce7800 GS SC 


GF7800 6S 


PCI-E- 
KARTEN 


Bliss 7600 GT PCX 


n 


GV-NX76T256DB-RH 
u. ur 


AGP- 
KARTEN 


Gigabyte (www.gigabyte.de) 


Hersteller/Webseite 


Gainward (www.gainward.de) 


Leadtek (www.leadtek.de) 


MSI (www.msi-computer.de) 


Evga (www.evga.com) 


PoV (www.pointofview-online.com) 


Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis Ca. € 300,-/Befriedigend ca. € 170,-/sut (a. € 260,-/Befriedigend Ca. € 270,-/Befriedigend (a. € 250,-/Befriedigend 
Grafikchip; Codename Geforce 7800 6S; 671 Geforce 7600 6T; 673 Geforce 7800 65; 670 Geforce 7800 68; 670 Geforce 7800 6$; 670 
Pixel-Shader-ALUs/Vertex-Shader | 48/8 24/5 326 32/6 32/6 

Chiptakt (2D/3D) 400/450 MHz 560/560 MHz 275/375 MHz 275/460 MHz 275/375 MHz 

Speichertakt (2D/3D) 625/625 MHz 700/700 MHz 600/600 MHz DDR 600/675 MHz DDR 600/600 MHz DDR 
AUSSTATTUNG 2,65 
$peichermenge/Anbindung 512 MByte (256 Bit) 256 MByte (128 Bit) 256 MByte (256 Bit) 256 MByte (256 Bit) 256 MByte (256 Bit) 
Speicherart 6DDR3 (1,4 ns) DDR3 (1,4 ns) DDR3 (1,4 ns) 6DDR3 (1,4 ns) 6DDR3 (1,4 ns 
Monitor-Anschlüsse 2x DVI VGA, DVI V6A, DVI VGA, DVI VGA, DVI 

Video-Anschlüsse TV-Out (S-Video) TV-Out (S-Video) TV-Out (S-Video) TV-Out (S-Video) TV-Out (S-Video) 

Kühlung 75-mm-Lüfter, RAM-Kühler 60-mm-Lüfter, Bridge-Kühlung 55-mm-Radiallüfter, RAM-Kühler 55-mm-Radiallüfter, RAM-Kühler 55-mm-Radiallüfter, RAM-Kühler 
Software/Tools U. a. Power DVD 5, Expertool Power DVD 6, Muvee 3, Winfox 2 U. a. PowerCinema 3, Power26o 4 Treiber-CD 


Spiele-Vollversionen 


Gutschein für Spiel/Software 


Serious $am 2, Trackmania Nations 


T Legends 


ResChangerXP, Treiber 


Splinter Cell: Pandora Tomorrow 


Handbuch; Garantie 


Gedruckt (englisch); 2 Jahre 


Gedruckt (deutsch); 3 Jahre 


© 


ruckt (deutsch); 2 Jahre 


Gedruckt (englisch); 2 Jahre 


Gedruckt (englisch); 3 Jahre 


Video-Kabel S-Vid.-Kabel; Komp.-Out-Kabel S-Video-Kabel Cinch-/S-Video-Kabel 

Adapter Adapter (TV-Out), 2x DVI-VGA Adapter (S-Video-Out/HDTV), DVI-VGA | TV-Qut-Ad.; DVI-VGA DVI-V6A; Stromkabel TV-Out-Ad.; DVI-V6A; Strom 
EIGENSCHAFTEN 2,20 
Anisotroper Texturfilter Winkelabhängig Winkelabhängig Winkelabhängig Winkelabhängig Winkelabhängig 

Multi-Sampling; Super-Sampling 2x RG, Ax RG, 8x$; nein 2x RG, Ax RG, 8xS; nein 2x RG, 4x. RG, 8xS; nein 2x RG, 4x RG, 8x$; nein 2x RG, 4x RG, 8x$; nein 
Transparenz/Adaptive FSAA Ja Ja a Ja a 


Hardware-Monitor/Lüftersteuerung 


Vorhanden; Nein (12 Volt) 


Vorhanden; Ja (7,6-10,6 Volt) 


Vorhanden; Ja (mehrstufig) 


Vorhanden; Ja (mehrstufig) 


Vorhanden; Ja (mehrstufig) 


Hersteller/Webseite Gecube (www.gecube.com) Gainward (www.gainward.de) Evga (www.evga.com) 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis | Ca. € 180,-/6ut (a. € 200,-/Sehr gut ca. € 180,-/Sehr gut Ca. € 200,-/Sehr gut 
Grafikchip; Codename Radeon X1800 GTO; R520 Geforce 7600 GT; 673 Geforce 7600 GT; 673 Geforce 7600 GT; 673 
Pixel-Shader-ALUs/Vertex-Shader | 12/8 24/5 24/5 245 
Chiptakt (2D/3D) 500/500 MHz 560/560 MHz 560/560 MHz 600/600 MHz 
Speichertakt (2D/3D) 495/495 MHz 700/700 MHz 700/700 MHz 780/780 MHz 
AUSSTATTUNG 2,25] 2,70 2,75 2,85 
Speichermenge/Anbindung 256 MByte (256 Bit) 256 MByte (128 Bit) 256 MByte (128 Bit) 256 MByte (128 Bit) 
Speicherart DDR3 (2,0.ns) DDR3 (1,4 ns) DDR3 (1,4 ns) DDR3 (1,4 ns) 
Monitor-Anschlüsse 2x Dual-Link DVI Dual-Link DVI, Single-Link DVI Dual-Link DVI, Single-Link DVI Dual-Link DVI, Single-Link DVI 
Video-Anschlüsse TV-Out (S-Video) /-In (Kabel) TV-Out (S-Video) TV-Out (S-Video) TV-Out (S-Video) 
Kühlung 45-mm-Lüfter, RAM-Kühler 50-mm-Lüfter 50-mm-Lüfter 50-mm-Lüfter 
Software/Tools Power DVD 5, Power Director U. a. Power DVD 5, Expertool Power DVD 6 5 
Spiele-Vollversionen Delta Force Xtreme z Serious Sam 2 - 
Handbuch; Garantie Gedruckt (englisch); 2 Jahre Gedruckt (englisch); 2 Jahre Gedruckt (englisch); 2 Jahre Gedruckt (englisch); 2 Jahre 
Video-Kabel Composite-/S-Video-Kabel . z $-Video-Kabel 
Adapter 2x Adapter (in/out), 2x DVI-V6A Adapter (TV-Out), 2x DVI-VGA Adapter (TV-Out), 2x DVI-VGA ‚Adapter (TV-Out), 2x DVI-VGA 
EIGENSCHAFTEN 2,22 
Anisotroper Texturfilter Winkelabhängig (abschaltbar) Winkelabhängig Winkelabhängig Winkelabhängig 
Multi-Sampling; Super-Sampling 2x RG, 4X RG, 6x R6; nein 2x RG, 4x. RG, 8xS; nein 2x RG, Ax RG, 8x$; nein 2x RG, 4x RG, 8x$; nein 
Transparenz/Adaptive FSAA Ja Ja Ja Ja 
Hardware-Monitor/Lüftersteuerung | Vorhanden; Ja (5,4-9,9 Volt) Vorhanden; Ja (5,5-9,3 Volt) Vorhanden; Ja (5,5-9,3 Volt) Vorhanden; Ja (5,5-9,3 Volt) 
LEISTUNG 2,35 
Temperatur 71°C (PU); 49 °C (Umgebung) 65 °C (PU) 65 °C (6PU) 65 °C (GPU) 
Lautstärke (2D/3D) 1,2-4,5 Sone; 32-47 dB(A) 1,3-4,0 Song; 34-48 dB(A) 1,3-4,0 Sone; 34-48 dB(A) 1,3-4,0 Sone; 34-48 dB(A) 
Leistungsaufnahme 216 Watt (ganzer PC) 203 Watt (ganzer PC) 203 Watt (ganzer PC) 201 Watt (ganzer PC) 
Übertaktung 560/570 MHz 670/870 MHz 630/920 MHz 640/900 MHz 
024x768, kein AA/AF Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut 
.024x768, 4x AA, BI AF Gut Gut 6ut sut 
.280x1.024, 4x AA, BI AF Befriedigend Befriedigend Befriedigend Befriedigend 
[+ Leiser Lüfter (2D) [+ Preis/Leistung un Preis/Leistung [+] Höhere Taktraten 
FAZIT Sue oa ee Tann en Tan ee Tn,ae 


NX6600GT-TD256EZ EAX1600XT Silent GV-RX16T256V-RH GV-NX66T256DE 
PCI-E- a "an 
KARTEN 41 E 
Hersteller/Webseite MSI (nww.msi-computer.de) Asus (www.asuscom.de) Gigabyte (www.gigabyte.de) Gigabyte (www.gigabyte.de) 


Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis 


Ca. € 160,-/Befriedigend 


(a. € 140,-/Befriedigend 


(a. € 150,-/Befriedigend 


Ca. € 120,-/6ut 


Grafikchip; Codename 


Geforce 6600 GT; NV43 


Radeon X1600 XT; RV530 


Radeon X1600 XT; RV530 


Geforce 6600 GT; NV43 


Pixel-Shader-ALUs/Vertex-Shader | 8/3 12/5 12/5 8B 
Chiptakt (2D/3D) 300/500 MHz 587/587 MHz 587/587 MHz 300/500 MHz 
Speichertakt (2D/3D) 500/500 MHz 693/693 MHz 693/693 MHz 400/400 MHz 
AUSSTATTUNG 2,85 
Speichermenge/Anbindung 256 MByte (128 Bit) 256 MByte (128 Bit) 256 MByte (128 Bit) 256 MByte (128 Bit) 
Speicherart DDR3 (2.0 ns) DDR3 (1,4 ns) DDR3 (1,4 ns) DDR2 (2,5 ns) 
Monitor-Anschlüsse VGA, DVI VGA, DVI 2 DV VGA, DVI 
Video-Anschlüsse TV-Out (S-Video) TV-Qut (S-Video) /-In (Kabel) TV-Qut (S-Video) /-In (Kabel) TV-Out (S-Video) 
Kühlung Passive Kühlung, RAM-Kühler Passive Heatpipe-Kühlung Passive Heatpipe-Kühlung Passive Heatpipe-Kühlung 
Software/Tools Star Cinema, Star260, MSI-Tools Asus-Tools U. a. Power DVD 6, V-Tuner 2 Power DVD 6, V-Tuner 2 
Spiele-Vollversionen ‚Juiced U. a. Xpand Rally, Savage Xpand Rally - 
Handbuch; Garantie Gedruckt (deutsch); 2 Jahre Gedruckt (deutsch); 3 Jahre Gedruckt (englisch); 2 Jahre Gedruckt (englisch); 2 Jahre 
Video-Kabel S-Video-Kabel 5 E - 
Adapter Adapter (TV-Out), DVI-VGA Adapter (in/out), DVI-VGA Adapter (in/out), DVI-VGA Adapter (TV-Out), DVI-VGA 
EIGENSCHAFTEN 2,47 2,47 
Anisotroper Texturfilter Winkelabhängig Winkelabhängig (abschaltbar) Winkelabhängig (abschaltbar) Winkelabhängig 
Multi-Sampling; Super-Sampling 2x RG, 4x RG, 8xS; nein 2x RG, 4X RG, 6x RG; nein 2x RG, Ax RG, 6x RG; nein 2x RG, 4x RG, 8x$; nein 
Transparenz/Adaptive FSAA Nein Ja Ja Nein 
Hardware-Monitor/Lüftersteuerung | Vorhanden; Passiv Nicht vorhanden; Passiv Vorhanden; Passiv Vorhanden; Passiv 
LEISTUNG 3,11 
Temperatur 19 °C (GPU); 67 °C (Umgebung) 86 °C (externes Messgerät) 100 °C (GPU); 90 °C (Umgebung) 80 °C (GPU) 
Lautstärke (2D/3D) 0 Sone; 0 dB(A) 0 Sone; 0 dB(A) 0 Sone; 0 dB(A) 0 Sone; 0 dB(A) 
Leistungsaufnahme 203 Watt (ganzer PC) 205 Watt (ganzer PC) 207 Watt (ganzer PC) 201 Watt (ganzer PC) 
Übertaktung 550/610 MHz 660/770 MHz 640/840 MHz 570/500 MHz 
1.024x768, kein AA/AF Gut Gut 6ut sut 
1.024x768, Ax AA, BI AF Befriedigend Befriedigend Befriedigend Ausreichend 
1.280x1.024, 4x AA, 8:1 AF Ausreichend Ausreichend Ausreichend Ausreichend 
Da Passive Kühlung = Passive Kühlung “= Lautlose Kühlung Da Lautlose Kühlung 
FAZIT Eee Torre Eknmar ms ee u. [mes 


LEISTUNG 2,12 2,27 
Temperatur 72°C (GPU) 68 °C (GPU) 68° C (GPU) 73°C (GPU) 69° C. (GPU) 
autstärke (2D/3D) 09 Sone; 31 dB(A) 0,5-1,2 Sone; 25-31 dB(A) 1.118.9 Sone; 32,9/41,6 dB(A) 1,213,1 Sone: 33,1/42,8 dB(A) 1,2129 Sone; 33,1/41,6 dB(A) 
eistungsaufnahme 128/205 Watt (ganzer PC) 178 Watt (ganzer PC) 205 Watt (ganzer PC) 209 Watt (ganzer PC) 201 Watt (ganzer PC) 
Übertaktung 565/760 MHz 620/800 MHz 450/735 MHz 485 MHz/720 MHz DDR 465 MHz/715 MHz DDR 
024x768, kein AA/AF 76,2 Fps (Sehr gut) 70,5 Fps (Sehr gut) 68,3 Fps (Sehr gut) 72,7 (Sehr gut) 68,3 Fps (Sehr gut) 
.024x768, 4x AA, BI AF 61,7 Fps (Sehr gut) 50 Fps (Gut) 48,2 Fps (Gut) 52,9 (Gut) 48,2 Fps (Gut) 
.280x1.024, Ax AN, BI AF 44,5 Fps (Gut) 33,9 Fps (Befriedigend) 34 Fps (Befriedigend) 36,8 Fps (Befriedigend) 34 Fps (Befriedigend) 
5 Schnellste AGP-Karte “2 Leise Kühlung = Gute Spiele © Höhere Taktraten © 3 Jahre Garantie 
FAZIT a m, u Do Be I 
NX76006S-TD512Z Bliss 7600 GS AGP CGN-65766 


AGP- 
KARTEN 


Winfast A7600 GS TDH 


BO 


X1600 Pro IceQ AGP 


Club 3D (mmmvclub3d.de) 


Hersteller/Webseite Leadtek (www.leadtek.de) MSI (www.msi-computer.de) Gainward (www.gainward.de) HIS (www.hisdigital.com) 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis ca. € 110,-/6ut ca. € 140,-/Befriedigend ca. € 120,-/Gut ca. € 110,-/6ut Ca. € 110,-/6ut 

Grafikchip; Codename Geforce 7600 68; 673 Geforce 7600 68; 673 Geforce 7600 68; 673 Geforce 7600 68; 673 Radeon X1600 Pro; RV530 
Pixel-Shader-ALUs/Vertex-Shader | 24/5 24/5 24/5 24/5 12/5 

Chiptakt (2D/3D) 400/400 MHz 400/400 MHz 400/400 MHz 400/400 MHz 500/500 MHz 

Speichertakt (2D/3D) 400/400 MHz 400/400 MHz 400/400 MHz 400/400 MHz 396/396 MHz 
AUSSTATTUNG 2,40 2,35 3,00 3,10 2,25 
Speichermenge/Anbindung 256 MByte (128 Bit) 512 MByte (128 Bit) 256 MByte (128 Bit) 256 MByte (128 Bit) 256 MByte (128 Bit) 
Speicherart DDR2 (2,5 ns) DDR2 (2,5 ns) DDR2 (2,5 ns) DDR2 (2,5 ns) DR2 (3,5. ns) 
Monitor-Anschlüsse VGA, DVI VGA, DVI VGA, DVI V6A, DV VGA, Dual-Link-DVI 
Video-Anschlüsse TV-Out (S-Video) TV-Out (S-Video) TV-Out (S-Video) TV-Out (S-Video) TV-Out (Component-Out) 
Kühlung 60-mm-Lüfter, Bridge-Kühlung Heatpipe-Kühlung, Bridge-Kühlung 40-mm-Lüfter, Bridge-Kühlung 50-mm-Lüfter, Bridge-Kühlung 70-mm-Lüfter (ausblasend) 
Software/Tools Power DVD 6, Muvee 3, Winfox 2 Star Cinema, Star26o, MSI-Tools 2 . a. Power DirectorSE+ 


Spiele-Vollversionen 


Serious $am 2, Trackmania Nations 


Expertool, Auto Producer 3.5 


Flatout, Dungeon Siege 


Handbuch; Garantie 


Gedruckt (deutsch); 2 Jahre 


Auf CD (englisch); 2 Jahre 


Gedruckt (deutsch); 2 Jahre 


Gedruckt (deutsch); 3 Jahre 


Gedruckt (englisch); 2 Jahre 


Video-Kabel $-Video-Kabel Composite-Kabel Component-Kabel; $-Video-Kabel 
Adapter Adapter (S-Video-Out/HDTV), DVI-VGA | Adapter (S-Video-Out/HDTV), DVI-VGA | Adapter (S-Video-Out/HDTV) Adapter (HDTV), DVI-VGA x DVI-V6A:; Comp./S-Vid.-Stecker 
EIGENSCHAFTEN 2,22 
Anisotroper Texturfilter Winkelabhängig Winkelabhängig Winkelabhängig Winkelabhängig Winkelabhängig (abschaltbar) 
Multi-Sampling; Super-Sampling 2x RG, 4x RG, 8x$; nein 2x RG, 4x RG, 8x$; nein 2X RG, 4x RG, 8x$; nein 2x RG, 4x RG, 8x$; nein 2x RG, 4x RG, 6x RG; nein 
Transparenz/Adaptive FSAA Ja Ja Ja Ja a 
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Hardware-Monitor/Lüftersteuerung | Vorhanden; Nein (12 Volt) Vorhanden; Passiv Vorhanden; Manuell (10,1-12 Volt) Vorhanden; Nein (12 Volt) Nicht vorhanden; Nein (12 Volt) 
LEISTUNG 3,49 
Temperatur 54°C (GPU) 99 °C (GPU) 57°C (6PU) 73 °C (GPU 39°C (Rückseite Platine) 
autstärke (2D/3D) 1,3 Sone; 34 dB(A) Passive Kühlung 13-17 Sone; 36-39 dB(A) 1,0 Sone; 29 dB(A) 2.0 Sone; 38 dB(A) 
eistungsaufnahme 172 Watt (ganzer PC) 174 Watt (ganzer PC) 176 Watt (ganzer PC) 172 Watt (ganzer PC) 122/176 Watt (ganzer PC) 
Übertaktung 500/470 MHz 500/480 MHz 530/470 MHz 530/450 MHz 620/410 MHz 
024x768, kein AA/AF 43,1 Fps (Gut) 43,1 Fps (Gut) 43,7 Fps (Gut) 43,7 Fps (Gut) 37,1 (Befriedigend) 
.024x768, 4x AA, 8:1 AF 27,6 Fps (Befriedigend) 21,6 Fps (Befriedigend) 27,6 Fps (Befriedigend) 27,6 Fps (Befriedigend) 19,6 (Ausreichend) 
.280x1.024, 4x AM, 8:1 AF 18,6 Fps (Ausreichend) 18,6 Fps (Ausreichend) 18,6 Fps (Ausreichend) 18,6 Fps (Ausreichend) 13,5 (Mangelhaft) 
F A Z | T un Software-Paket a x 512 MByte Speicher “= Lüftersteuerung = Leise Kühlung a Gutes Bundle 
Soil >| B,BR (hehe B,B4 ige | 8,71 Srehinietnde 2178 = kenne 2,88 
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IB VGA-Kühler 


VGA-KÜHLER 


TEST 
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VF900-Cu VF700-Cu VF700-Alcu Ati Silencer 5 (Rev. 2) 
| 
ww ur VGA- 
des Jahres im Test 
n EA P. 
Hersteller/Webseite Zalman (www.zalman.co.kr) Zalman (www.zalman.co.kr) Zalman (www.zalman.co.kr) Are Cooling (arctic-cooling.com) 
DER ERTTERSEHU LEEREN SEHEN TERENMER OR Preis a€- a€3- a.€20- @.€1- 
s R 5 Preis-Leistungs-Verhältnis Sehr gut Gut Sehr gut Sehr gut 
Arctic Cooling bietet AUSSTATTUNG 1,45 | 2,00 
zwölf verschiedene ” ieferumfang Lüftersteuerung, Paste, RAM-Kühler 5-Volt-Adapter, Paste, RAM-Kühler 5-Volt-Adapter, Paste, RAM-Kühler Paste, RAM-Kühlung 
# Ri üfter; Spannung 75 mm; 5,1-10,6 Volt 75 mm; 5/12 Volt 75 mm; 5/12 Volt 75 mm; variabel 
Silencer-VGA-Kühler Befestigung Verschraubt Verschraubt Verschraubt Verschraubt 
indisich?älnsn EIGENSCHAFTEN 1,45 | 1,70 
en nd ur , : d Kompatibilität 13 der 14 Testvariationen möglich 15 der 15 Testvariationen möglich 15 der 15 Testvariationen möglich 4 der 15 Testvariationen möglich 
hat fünf Variationen im ewicht/PCI-Slot 220 Gramm/belegt 290 Gramm/belegt 200 Gramm/belegt 440 Gramm/2x belegt 
; 4 Gin hai LEISTUNG 1,90 
Sortiment. Damit sie bei Verwendete Grafikkarte Nvidia Geforce 7900 6T MSI Geforce 6800 GT PCI-E MSI Geforce 6800 GT PCI-E Ati Radeon X850 XT-PE 
dieser Produktvielfalt Temp./Lautstärke (Original) 62 °C (6PU)A3.1 Sone/45 dB(A) 74 °C (6PU)J2,2 Sone/38 dB(A 74 °C (GPU)/2,2 Sone/38 dB(A) 79 °C (6PU)A,5 Sone/36 dB(A) 
R 5 e Temp./Lautstärke (nach Umbau) 47 °C (6PU)/O,5 Sone/24 dB(A) 68 °C (GPU)/O,5 Sone/23 dB(A) 71°C (6PU)/O,5 Sone/23 dB(A) 60 °C (GPU)/1,O Sone/30 dB(A) 
ım Weihnachtsgetümmel F ı\ Z | T => Variable Lüftersteuerung 5 5-Volt-Adapter 5 5-Volt-Adapter => Gute Kühlleistung 
n n RR! 5 Sehr gute Kühluni 5 Gute Kühlleistun 5 Gute Kühlleistun 5 Günstiger Preis 
nicht den Überblick 4 u = [+ Prchlemlase Hortane 1 ‚80 = Einfache or 1 ‚87 5 Verarbeitung 2 1 ‚88 a Kompatibilität 1 ‚88 
verlieren, verrät Ihnen m 
PCGH, welcher Kühler für 
: Fatallty FS-V7 Ku Formula VFi TTC-CSC82TB NV Silencer 5 (Rev. 2) 
welche Grafikkarte am — 7 
2 ® 
besten geeignet ist. 3 
VGA- I Ze \ 
ar er £ . . 5 . Arch 
enn Ihr VGA-Küh- Veränderungen an Ihrer Platine » Wann ist ein neuer VGA- >> Brauche ich RAM-Kühler? Hersteller/Webseite Zalman (www.zalman.co.kr) Sytrin (www.alternate.de) Titan (mww.titan-cd.de) [m Arctic Cooling (arctic-cooling.com) 
W ler störend laut ist vornehmen. So ist schon das Kühler sinnvoll? Verwenden Sie Fabrikate ohne Preis ae, € 25, € 25, T ge a€l- 
oder der alte und ver- Entfernen des Originalkühlers Ein neuer Kühler ist empfeh- RAM-Kühlung nur bei Grafik- ne enälns Befriedigend ut FT ut h Sehr gut wel 
Fri . 108 . . . .: . a un: 1,45] | 1,15] | 1,95] 3 
etauber. Lilien auf JE Sralıle Belahrlichk Falls Se znit rar lenswerk, werk Ste ladurch "karien-beidenensendanimabıe ieferumfang 5-Volt-Adapter, Paste, RAM-Kühler Lüftersteuerung, Paste, RAN-Kühler aste, RAN-Kühler Paste, RAM-Kühlung 
karte langsam anfängt, selt- meleitkleber befestigte Spei- den Lärmpegel reduzieren kön- keine Speicherkühlung vorhan- üfter; Spannung 75 mm: 5/12 Volt 80-mm-Radial-Lüfter: 6,2/9,4/12 Volt 75 mm: 12 Volt 75 mm: variabel 
same Geräusche zu erzeugen, cherkühler entfernen müssen, nen. Um die Produktionskosten den ist. Im Dauerbetrieb kann es Befestigung Verschraubt Bausatz Verschraubt Verschraubt 
ist ein neuer Kühler auf jeden sollten Sie diese zuvor immer möglichst gering zu halten, ver-- ansonsten zu einer Überhitzung EIGENSCHAFTEN ae _ 1,45] zn Een 8,20| En - 1,45 | are Bu 2,20 
Fall’ eihe.Überleeuns wert mit einem Föhn erhitzen. damit: "wenden nämlich viele Hersteller. ‚des Speichers kommen; Denken. Kompatibilität 15 der 15 Testvariationen möglich 12 der 14 Testvariationen möglich 3 der 14 Testvariationen möglich 6 der 15 Testvariationen möglich 
AENEISDEIEBUNE WEIT Be ea nes EN NIEISIETSLEIET OESOPSIEHETS SON IENSS ewicht/PCI-Slot 290 Gramm/belegt 500 Gramm/belegt 235 Grammjbelegt 440 Gramm/2x belegt 
sich diese leichter lösen. Kühler, einfache Kühllösungen mit ei- Sie an die warmen Sommermo- LEISTUNG [2,18] 2,15 2,15 1,90 
>> Garantieverlust bei Umbau? die nur verschraubtsind undbei nem lauten Lüfter. Die Overclo- nate. Alternativ bieten einige Verwendete Grafikkarte MSI Geforce 6800 GT PCI-E Nvidia Geforce 7900 GT Nvidia Geforce 7900 GT MSI Geforce 6800 GT PCI-E 
Leider schließen Grafikkarten- denen Wärmeleitpaste verwen- cking-Eigenschaften lassen sich Online-Shops kleine RAM-Küh- emp,/Lautstärke (Original) 14°C (6PU)/2.2 Sone/3B dB(A) 62 °C (6PU31 Sone/45 dB(A) 2°C (GPU) Sone/45 dB(A) 14°C (6PU)/2.2 Sone/3B dB(A) 
e : 2 F a R Temp./Lautstärke (nach Umbau) 65 °C (GPU)/1,2 Sone/30 dB(A) 53 °C (GPU)/O,5 Sone/25 dB(A) 56 °C (GPU)/O.9 Sone/29 dB(A) 61°C (6PU)/,2 Sone/32 dB(A) 
hersteller die Garantieansprü- det wurde, lassen sich generell dagegen mit neuen Kühlmetho- ler an. | 2 - nn 
52 Gute Kühlleistung 5 Gute Kühlleistung 5 Einfache Montage 5 Gute Kühlleistung 
che aus, sobald Sie bauliche sehr einfach lösen. den kaum steigern. DanıeL WAADT F A Z | T © Einfache Montage © Drei Lüfterstufen © Sehr leiser Lüfter © Günstiger Preis 
cu Hoher Preis 1A ‚9 a Aufwendige Montage 1 ‚96 5 Gute RAM-Kühlung 1A ‚37 cı Kompatibilität 1 ‚98 
EMPFEHLUNGEN DER REDAKTION Tide Water VGA Silencer (Rev. 3) Schooner VM-102 
Zalman VF900-Cu 7 inäre Titan TTC-CSC82TB 4 HärdıwareN VGA- 
| .. 
TESTIAHRBUCH TESTIAHRBUCH 
Die neue Referenz glänzt dank Eine einfache Montage und der KUHLER 
sehr guter Kühlung, geringer Laut- sehr leise Lüfter zeichnen den 
MM Betas lan. Ts = x ne 
stärke und hoher Kompatibilität. Titan-Kühler aus. Hersteller/Webseite Thermaltake (www.thermaltake.de) Arctic Cooling (arctic-cooling.com) Thermaltake. me de) Aero Cool (www.listan.de) 
Preis ca. € 60,- ca. € 10,- a€ 25, ca. € 20,- 
Im Vergleich zum VF700-Cu hat der In wenigen Minuten ist der TTC- Preis-Leistungs-Verhältnis Befriedigend Sehr gut ut Befriedigend 
koreanische Kühlerhersteller beim CSC82TB mit zwei Schrauben an der AUSSTATTUNG 28,13 2,10 2,15 2,30 
= n n R . R R a R “ ieferumfang Wasserkühlung (Set), Paste Paste, Slotblende aste, Heatpipes Paste 
nl Auzueı uealpipes UnZUnETUgE Platinis beiesiigt; wahrend: Nie RAM üfter; Spannung 65-mm-Radial-Lüfter; zwei Stufen 70 mm; variabel Passive Kühlung Passive Kühlung 
und die Kühllamellen optimiert. Auch Kühler einfach aufgeklebt werden. Der Befestigung Verschraubt Verschraubt Bausatz Bausatz 
die Befestigungsmethode wurde ver- niedrigsten Stufe. Fazit: Die Kühlleis- 75-mm-Lüfter ist sehr geräuscharm GT-Referenzkühlers. Fazit: Der Titan EIGENSCHAFTEN | 1,50] | 1,50] | 1,90] 1,90 
bessert und dadurch die Kompatibil- tung reicht aus, um eine 7900 GT mit und erzeugt selbst mit einer Span- TTC-CSC82TB ist ideal für Silent-PCs Kompatibilität 14 der 14 Testvariationen möglich 1 der 15 Testvariationen möglich 4 der 14 Testvariationen möglich 15 der 15 Testvariationen möglich 
tät gesteigert. Mit der mitgelieferten guten 47 Grad Celsius (GPU) zu kühlen nung von 12 Volt nur eine Lautheit und Anwender, die auf „goldenes“ Best 1150 Gramm/belegt (2x) us 210 Gramm/belegt 500 Grammjbelegt 380 6ramm/belegt un 
variablen Lüftersteuerung können Sie (Standard: 62 °C; 3,1 Sone). (dw) von 0,9’Sone bzw. 29 dB(A), Dennach _Kühlerdesign stehen, (di) Verwendete Grafikkarte Nidia Geforce 7900 GT Gigabyte Radeon 9800 Pro Nvidia Geforce 7900 GT MSI Geforce 6B00 GT PCI-E 
den Lüfter mit einer Spannung von 5,1 liegt die GPU-Temperatur mit gemes- Temp./Lautstärke (Original) 62 °C (6PU)/3.1 Sone/45 dB(A) 42 °C (Platine)/2,3 Sone/37 dB(A) 62 °C (GPU)/3.1 Sone/45 dB(A) 74 °C (GPU)/2.2 Sone/38 dB(A) 
bis 10,6 Volt ansteuern. Gerade mal GESAMTNOTE: 1,80 senen 56 Grad Celsius um sechs Grad GESAMTNOTE: 1,97 Temp./Lautstärke (nach Umbau) 44 °C (6PU)/,2 Sone/32 dB(A) 40 °C (Platine)/0,7 Sone/26 dB(A) 94 °C (GPU)/O Sone/O dB(A) 118 °C (GPU)/O Sone/O dB(A) 
0,5 Sone erzeugt der Lüfter auf der Preis: ca. € 25,- Preis-Leistung: Sehr gut Celsius unter den Werten des 7900- Preis: ca. € 25,- Preis-Leistung: Gut F N Z | T Ba en Kühlung ln = Kompatibilität 
I Gute Kühlleistun Günstiger Preis Kompatibilitä a1 Schlechte Kühluni 
5 Teuer i 28,03 a Kompatibilität 2,04 a Gehäuselüftung nötig 2,34 a Verarbeitung i 2,85 
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Bspecinı: Core vs. Athlon 


Core 2 Duo gegen 
Athlon 64 


Jetzt ist Intels Conroe- 
Katze aus dem Sack 
und nicht nur Besitzer 
eines AMD-Prozessors 
quält die Frage, ob der 
PC nun zum alten Eisen 
gehört - muss ein neuer 
her? Ein ausführlicher 
Plattformvergleich. 


ntel stellt mit dem Core 

2 Duo eine neue Pro- 

zessorgeneration vor. 
Ist der Core 2 Duo schneller als 
ein Athlon 64 X2 und wie hoch 
ist die Leistungsaufnahme? Fra- 
gen, die wir in dieser Chipsatz- 
übersicht klären, damit Sie wis- 
sen wann und ob sich Aufrüsten 
lohnt. Zusätzlich konnten wir 
neben dem High-End-Modell 
die „kleine“ Core-2-Variante mit 
nur zwei Megabyte L2-Cache 
testen, die aufgrund des niedri- 
gen Preises von knapp 210 Euro 
vor allem für sparsame Aufrüs- 
ter interessant sein dürfte. 


>> Modellübersicht Intel 
Zum Core-2-Duo-Start am 27. 
Juli hat Intel fünf Modelle vor- 
gestellt. Alle arbeiten mit zwei 
Kernen und einem FSB von 266 
MHz im Quad-Pumped-Verfah- 
ren, manche Händler und Intel 
selbst sprechen deshalb auch 
von 1.066 MHz Frontside-Bus- 
takt. Das langsamste und bil- 


ligste Modell ist der Core 2 Duo 
E6300 mit einem Multiplikator 
von 7 und einem Takt von 1.867 
MHz. Die Modelle E6400, E6600, 
E6700 und X6800 haben jeweils 
einen um 1 erhöhten Multipli- 
kator, der pro Schritt rund sechs 
(Half-Life 2: Episode 1) bis 14 
(Battlefield 2) Prozent mehr Per- 
formance bringt. Der Core 2 Duo 
X6800 bietet außerdem einen 
nach oben offenen Multiplikator. 
Die Core-Prozessoren E6300 und 
E6400 hat Intel als Einstiegsmo- 
delle vorgesehen. Beide besitzen 
einen 2 MByte großen, gemein- 
sam genutzten L2-Cache, die 
drei anderen Varianten können 
auf je 4 MByte zurückgreifen. 


>> Cache-Betrachtung 


Zwischenspeicher durchschnitt- 
lich ein (Need for Speed: Most Wan- 
ted) bis drei Prozent (Battlefield 
2) mehr Leistung. Den größten 
Vorteil konnten wir bei F.E.A.R. 
ausmachen, hier waren vier Pro- 
zent mehr Leistung drin. Der 
Performanceabstand ist also bei 
vier von fünf Core-2-Duo-Model- 
len annähernd gleich - nur beim 
Sprung vom E6400 auf den E6600 
ist der Vorteil etwas größer, da ja 
neben dem um 1 erhöhten Multi- 
plikator auch ein größerer L2-Ca- 
che zum Einsatz kommt. In der 
Preisliste fehlt bei Intel deshalb 
auch ein Core 2 Duo E6500, mög- 
licherweise wird diese Lücke 
später noch gefüllt. 


>> Modellübersicht AMD 


Bei gleicher Taktfrequenz hat die 
Verdoppelung des L2-Caches 
von 2 auf 4 MByte nur geringe 
Auswirkungen: Bei den meisten 
Anwendungs-Benchmarks tut 
sich gar nichts, bei Computer- 
spielen bringt der zusätzliche 


Im Vergleich zur einfach gehal- 
tenen Core-2-Duo-Produktpa- 
lette gleicht die Athlon-Preislis- 
te einem Irrgarten: Je ein gutes 
Dutzend unterschiedlicher Pro- 
zessoren stehen für die Sockel 
939 und AM2 zur Verfügung, für 


den AM? bietet AMD zusätzlich 
noch spezielle Niedrigenergie- 
Modelle an. Diese „Energy Ef- 
ficient“-Prozessoren sind seit 
Juli auch verfügbar und kosten 
rund 30 bis 50 Euro mehr als die 
normalen Varianten. Der Vorteil, 
den die EE-Modelle bieten, lässt 
sich in den meisten Fällen aber 
auch kostenlos durch Under- 
volting erreichen. Bei gleichem 
Takt arbeiten AM2-Prozessoren 
so schnell wie ihre Sockel-939- 
Pendants, in Einzelfällen liegt 
die Performance aber leicht da- 
runter. 


>> Core 2 Duo: die neue Refe- 
renz 

Beim Leistungsvergleich setzt 
sich der Core 2 Duo X6800 in al- 
len Benchmarks deutlich an die 
Spitze. Rund 25 Prozent schnel- 
ler als ein Athlon 64 FX-62 rennt 
der Intel-Chip bei Battlefield 
2* und Half-Life 2*. Im Test der 
„kleinen“ Variante E6300 mit 2 
MByte L2-Cache bestätigt sich 


EB Conroe 


WAS Intels Codename für die Desktop-Prozes- 
IST? soren auf Basis der neuen Core-Mikro- 


architektur 


: EB Core 


Von Intel mittlerweile inflationär eingesetz- 
: ter Begriff, u. a. für Yonah (Core Duo), Con- 
roe (Core 2 Duo) und die Core-Architektur. 


. BL2-Cache 
: Prozessornaher, besonders schneller Spei- 


i meist 512 bis 4.096 kByte groß. 


: cher zwischen LI-Cache und Hauptspeicher, 


: BE Woodcrest 
: Intels Codename für die Server- und Work- 
; station-Prozessoren auf Basis der neuen 

: Core-Mikroarchitektur. 
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der Trend, auch wenn die Bench- 
marks nicht mehr ganz so beein- 
druckend ausfallen: Der mit 1,86 
GHz getaktete Core 2 Duo E6300 
erreicht bei Spielen in etwa die 
Leistung eines mit 2,2 GHz 
getakteten Athlon-64-X2-4400+- 
Prozessors - dieser ist allerdings 
deutlich teurer und wird zu- 
dem demnächst eingestellt, weil 
AMD die meisten Modelle mit 
2x 1 MByte L2-Cache aus dem 
Programm nimmt. 


>> Einfluss der Grafikkarte 
Wenn die Grafikkarte limitiert, 
fällt der Leistungsvorsprung al- 
lerdings geringer aus: Das kann 
je nach Spiel und Karte schon 
bei der auf 19-Zoll-TFTs bevor- 
zugt eingesetzten Auflösung 
von 1.280x1.024 der Fall sein. Mit 
vierfacher Kantenglättung und 
achtfach anisotropem Filter ist es 
zum Beispiel bei Battlefield 2 an- 
nähernd egal, welcher Prozessor 
eingesetzt wird - ob Athlon 64 X2 
3800+, Athlon 64 4000+ oder Core 
2 Duo E6700, alle drei erreichen 
mit einer Geforce 7900 GTX rund 
80 Bilder pro Sekunde. Das Glei- 
che gilt je nach Spiel für Unter- 
und Mittelklasse-Grafikkarten: 
Mit einer X850 XT läuft unser Ob- 
livion-Dungeon-Benchmark bei 
einer Auflösung von 1.024x768 
konstant mit 32 Fps, egal ob ein 
Athlon 64 3500+ oder ein Core 2 
Duo X6800 auf dem CPU-Sockel 
steckt (siehe Seite 63). 


>> Leistung bei Anwendungen 


wechseln will, muss umdenken: 
Bei Intel-Rechnern werden alle 
Takte von einem gemeinsamen 
Frontside-Bus (FSB) abgeleitet, 
Speicher- und Prozessortakt 
steigen also, wenn der FSB er- 
höht wird. DDR2-Speicher wird 
dabei fast immer asynchron ge- 
taktet. Bei DDR2-800-Speicher 
beträgt der anliegende Takt 
400 MHz, bei DDR2-667 sind 
es 333 MHz und bei DDR2-533 
nur noch 266 MHz - nur bei der 
letzten Bestückungsvariante 
arbeiten Speicher und FSB also 
synchron. 


Die früher bekannten und är- 
gerlichen Synchronisationsver- 
luste hatten bei unseren Tests 
aber kaum Einfluss auf die 
Performance: DDR2-667 bringt 
je nach eingesetztem Prozes- 
sor im Vergleich zu DDR2-533 
durchschnittlich drei Prozent 
mehr Performance, der Sprung 
zu DDR2-800 sorgt bei Battle- 
field 2 für ein Leistungsplus von 
sechs bis acht Prozent. Ähnliche 
Werte liefert der synthetische 
Speichertest des Diagnosepro- 
gramms Sandra: DDR2-667- 
Speicher bringt drei Prozent 
mehr Leistung als DDR2-533- 
RAM, DDR2-800-Speicher dage- 
gen acht Prozent. Offenbar sorgt 
ein geringer Synchronisations- 
verlust dafür, dass sich DDR2- 
667-Speicher nicht deutlicher 
absetzen kann. 


>> Beim Speicher sparen 


Abseits der Spiele erzielt der 
Core 2 Duo bei den meisten An- 
wendungen einen deutlichen 
Vorsprung vor gleich schnell ge- 
takteten oder gleich teuren Ath- 
lon-64-Prozessoren: Photoshop, 
ohnehin auf Intel-Rechnern 
besonders schnell, wird zur De- 
monstration für den Core 2 Duo: 
Selbst das kleinste Modell der 
Serie, der E6300 mit 1,86 GHz 
Takt, schafft unser Testmakro 
schneller als ein Athlon 64 FX-60. 
Das Topmodell X6800 erreicht 
rund 30 Prozent Vorsprung vor 
einem FX-62. Ähnliche Werte 
attestieren auch der Cinebench 
(+25 Prozent) sowie die Messun- 
gen mit 7-Zip (+30 Prozent) und 
Paint.Net. (+28 Prozent). 


»> Einfluss des Speichers 
Wer einen AMD-Prozessor be- 
sitzt und auf einen Core 2 Duo 


www.pcgameshardware.de 


Trotzdem sollten Anwender zu 
DDR2-667 greifen und nicht 
mehr auf DDR2-533 setzen, denn 
der Preisunterschied beträgt nur 
rund fünf Euro. Wer noch ein 
wenig mehr Leistung möch- 
te, muss -— wenn er demselben 
Hersteller treu bleibt -— knapp 
40 Euro pro Gigabyte-Modul 
drauflegen und zu DDR2-800- 
RAM greifen. Eine preiswerte 
Alternative ist der EM2-6400 
996527 von Mushkin: zwei Gi- 
gabyte sind hier ab schon ab 180 
Euro zu haben. DDR2-1000- und 
DDR2-1066-Speicher lohnt sich 
dagegen für die meisten An- 
wender nicht. Für den Aufpreis 
von rund 200 Euro laufen Spiele 
(im Vergleich zu DDR2-800) bes- 
tenfalls zehn Prozent schneller 
- dieses Geld ist besser in einen 
schnelleren Prozessor oder eine 
neue Grafikkarte investiert. » 


INFO, Core 2 Duo: Preise und Modelle 


Modell Takt FSB-Takt L2-Cache OEM-Preis Händlerpreis* 
E6300 1.867 MHz 266 QDR 2 MByte 183 U5$ (a. 210 Euro 
E6400 233 MHz 266 QDR 2 MByte 224 U5$ (a. 250 Euro 
E6600 2.400 MHz 266 QDR 4 MByte 316 US$ (a. 330 Euro 
E6700 2.667 MHz 266 QDR 4 MByte 530 U8$ (a. 530 Euro 
K6800 (Extr. Ed.) | 2933 MHz 266 QDR 4 MByte 999 US-$ Ca. 950 Euro 


*Boxed-Version, ohne Versandkosten 


Preislich besonders attraktiv ist der Core 2 Duo E6600 für knapp 330 Euro. 


Leistun 


g: Prozessoren 


Die X1900 XTX sorgt 
I Preissenkungen für 


AMD-CPUS noch nicht berücksichtigt 


HALF-LIFE 2: EPISODE ONE 


Die Core-2-Duo-Modelle liegen deutlich vor dem Athlon 64 FX-62. 
zudem für einen Gewinn bei Zweikern-Prozessoren. 


1.024x768, kein 
FSAA, kein AF 


1.280x1.024, Ax 
FSAA, 8:1 AF 


Minimum-Fps 


BED FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSERDIFps ID a0 "lan 1 1 1160 mas 
Core 2 Duo X6800 155 (+237%) 950: 
3 GHz) Kar 87 (98%) ö 
Core 2 Duo E6700 144 (+213%) 530: 
7 GHz) BE 89 (+102%) ö 
Core 2 Duo E6600 136 (+196%) 330: 
(2,4 GHz) [Dezen 88 (+100%) ö 
Athlon 64 FX-62 124 (+170%) 950: 
(Sockel AM2) [el 88 (+100%) i 
Athlon FX-60 En 110 (139%) 10- 
(Sockel 939) [EEE er | 87 (+98%) ö 
Athlon X2 4400: | 95 (107%) 10: 
(Sockel 939) [Bee] 84 (+81%) ö 
Pentium EE 965 _ | EEE 91 (+98%) 90: 
(3,73 GHz) I — —] 83 (+89%) i 
Athlon 644000: || EEE 88 (+91%) M.- 
(Sockel 939) [ee 81 (84%) i 
Athlon 64 X2 3800+ | NE 82 (418%) 0: 
(Sockel 939) [] RR ETT%) b 
‚Athlon 64 3500 | EEE 11 (61%) W.- 
(Sockel 939) BE 75 70%) ö 
Pentium D930 | EMMEN 66 (+43%) m- 
(3,0 GHZ) [et 61(39%) Ä 
Pentium 4 550 En ©) (30%) M 
(3,4 GHz) [ee 59 (+34%) ” 
Athlon XP 3200+ | EMMEN 58 (+26%) m 
(Sockel A, FSB200) | mm 48 (49%) u 
Sempron 3000: | MEMEEEEEEEEEEEEN 55 (+20%) n- 
(Sockel AM2) je | 55 (+25%) \ 
Athlon XP 2500+ | IMMER 46 (BASIS) M 
(Sockel A, FSB200) | EEE 44 (BASIS) = 


Settings: X1900 XTX, 2x 1.024 MByte DDR400/DDR2-B00, Cat. 6.5; WinXP SP2; DirectX 9.0c 


INFO | Core 2 Duo: 2 vs. 4 MByte L2-Cache 


Conroe 6300 Conroe X6800 Gewinn 

(1,86 GHz) (bei 1,86 GHz) 
Battlefield 2 (1.024x768, kein AN/AF) 9 Fps 92 Fps % 
Battlefield 2 (1.20x1.024, An AN/BIAF) | 78 Fps 80 Fps 3% 
FEAR. 49 Fps 155 Fps 4% 
MfS: Most Wanted (1.024x768, kein AN/AF) | 69 Fps TO fps 1% 
NfS: Most Wanted (1.280x1.024, Ax A/B AF) | 51 Fps 51 Fps 0% 
Cinebench 03 Single-Core 3% 36 0% 
Cinebench 03 Multi-Core 01 604 0% 
7-Zip (2MB, Komprimierung) 747 MByte/s 1803 MByte/s 3% 


Settings: Asus PSWDH (975%), 7900 GTX, 2x 1.024 MByte RAM, Latenzen je 4-4-4-12, 1.024x768, kein AN/AF, WinXP SP2 
Der zusätzliche L2-Cache bringt bei Spielen zwischen ein und vier Prozent mehr Leis- 


tung. Beim Cinebench ist keine Veränderung messbar. 
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= _| INTEL CORE 2 DUO: 


DDR2-800 


Imzan Wissenswertes für Aufrüster 


Minimum-Fps 


RAM-Skalierung: BF 2 v1.02 


Bintels Core-2-Duo-Architektur profitiert deutlich von DDR2-1066. 
Die Verluste durch DDR2-667 halten sich jedoch in Grenzen. 
I Bei der Netburst-Architektur haben wir auf DDR2-1066-Tests verzichtet. 


PCGH-MP-BENCHMARK, FRAPS 2.72 s i 
BED. |» FLÜSSIG SPIELBAR ei den Benchmarks wird 
on ah B 


050 60 70 80 90 100 110 120 130 140 | PREIS schnell klar: Der Core ? 
Duo deckt die Leistungsgren- 
zen aktueller Grafikkarten scho- 
nungslos auf, fast scheint es, als 


deutlich — damit entfallen dann 
jene Aussetzer, die beim Spielen 
besonders nerven. 


BESSER» | Fps 


TÖ6Ö6Ö6Ö6—6—" 
Intel Core 2 Duo E67 EEE Te 
u — eg 1117) 


En 14 (+12%) 
Intel Core 2 Duo E6600 i 


Die besten Ergebnisse erreicht 
107 (-4) 


Intel venım a 965 


EEE N 57 (+2%) 
55 (55i:) 


Intel Pentium 4 550 
(3,40 GHz, 2 MByte L2) 


n. getestet 
64 (Basis) 
62. (3%) 


* Hyper-Threading deaktiviert. Mit aktivem HTT war die Performance schlechter als mit DDR2-800 


Settings: 2x1.024 MByte RAM (Timings: 4-4-4-12-1T), WinXP SP2; DirectX 9.0c (Juni 2006) 


Leistung: Cinebench 2003 


B Lediglich der simulierte FX-64 kann den kleineren der beiden Conroes schlagen. 
Die Core-Technologie zeigt sich den alten Netburst-CPUs wieder überlegen. 


I Single-Core-CPUs bilden samt und sonders die Schlussgruppe. 


CINEBENCH 2003; RENDERING-TEST IN CB-PUNKTEN 


Multi-Threading 


Single-Threading 


Settings: 2x1.024 MByte RAM (S0939/A: DDR400; So775/AM2: DDR2-800), WinXP SPZ; DirectX 9.0c (Juni 2006) 


ÜBERBLICK Die wichtigsten Conroe-Neuerungen 


Advanced Smart Cache: Bis zu 4 MByte gemeinsamer L2-Cache 


Beiden Prozessorkernen steht in der Core-Architektur ein gemeinsamer L2-Cache zur 


Verfügung. Im Extremfall kann ein Kern die vollen 4 MByte belegen. 


Wide Dynamic Execution: Vierfach superskalare Architektur 
Core-Prozessoren können in einem Takt vier x86-Befehle dekodieren und bis zu fünf 


Rechenoperationen gleichzeitig ausführen. 


Macro/Micro- 


Zwei x86-Befehle können Core-Prozessoren zu einem zusammenfassen. Das klappt 
mit jedem Sprungbefehl, der nach einer Compare- oder Test-Anweisung ausgeführt 


Op-Fusion: Fusion von Befehlen 


werden soll. Daneben beherrschen die CPUs auch eine Micro-Op-Fusion, die schon beim 


Pentium M einges 


beschleunigen. 


etzt wurde. 


Intelligent Power Capability: Strom sparen 
eile des Prozessors können abgeschaltet werden, selbst wenn dieser noch rechnet. 


Advanced Digital Media Boost: Mehr SSE-Geschwindigkeit 
28 Bit breite SSE-Anweisungen können nun in einem Takt ausgeführt werden. 


Smart Memory Access/Memory Disambiguation: RAM-Zugriff 
Verschiedene Vorauslade-Techniken (Prefetcher) sollen den Speicherzugriff 
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sei der Prozessor zu schnell für 
die aktuelle Grafikkarten-Gene- 


» Einfluss der Grafikkarte (1) 

Von den 30 Prozent, die der 
Core 2 Duo bei einigen Anwen- 
dungen schneller ist, bleibt bei 
Spielen unter Umständen nichts 
mehr übrig: Selbst eine Karte der 
7800-GT-Klasse kann bei Titeln 
wie Oblivion oder Need for Speed: 
Most Wanted mit einem Core-2- 
Duo-Prozessor kaum noch zu- 
legen und sogar das sonst eher 
prozessorfreundliche Age of Em- 


chen Grafikkarten nur dann zu 
erzielen, wenn Grafikqualität 
oder Auflösung im Options- 
menü der genannten Spiele he- 
runtergeregelt werden — aber 
das ist ja nicht Sinn der Sache. 


>> Einfluss der Grafikkarte (2) 

Wer zu den Spielern zählt, die 
auf Kantenglättung und an- 
isotrope Filterung schwören, 
merkt nach dem Kauf eines 
Core 2 Duo vermutlich ebenfalls 
nichts. Alle von uns getesteten 
Spiele liefen in 1.280x1.024 bei 
vierfacher Kantenglättung und 
achtfach anistropem Filter kaum 
schneller als auf einem Athlon 
64 X2 4400+, im Extremfall gab 
es sogar im Vergleich zu einem 
Athlon 64 3500+ keine Verbes- 
serung. Bei einigen Spielen wie 
F.E.A.R. erhöht sich aber immer- 
hin die minimale Fps-Rate mit 
einem  Core-2-Duo-Prozessor 


der Core 2 Duo bei Spielen, die 
weniger Grafikleistung fordern, 


au Möyte ty CE  1i(-5%) . ERDE: 14: 
ration. darunter zum Beispiel Civiliza- 
Intel Pentium D 930 || n. getestet j 
3,00 GHz, 70 (Basis) 11, tion IV, Unreal Tournament 2004 
2x MByte) [m 17-4 


(dt.), Schlacht um Mittelerde 2 und 
nicht zuletzt der MS Flight Simu- 
lator. Dann zeigt der Prozessor 
besonders deutlich, welches Po- 
tenzial in ihm steckt. Käufer ei- 
nes Core-2-Duo-Prozessors soll- 
ten folglich darauf achten, dass 
eine Grafikkarte der Oberklasse 
eingesetzt wird, um Leistungs- 
verluste zu vermeiden. 


»> Was sonst noch wichtig ist 


bis heute keinen solchen Namen 
vergeben hat. Hyper Threading 
wurde bei den Core-2-Duo-Pro- 
zessoren übrigens ersatzlos ge- 
strichen, sowohl bei der Extreme 
Edition als auch den normalen 
Modellen. 


= BESSER» | Punkte |) 100 200 300 400 500 600 700 |PREIS pires III profitiert mit steigender Im Funktionsumfang gleichen 
SS | [intecore2 Duo E6700_ | EEE (5) SAL: Taktfrequenz des Core 2 Duo sich Core 2 Duo und Athlon 64: 
a | MD Athion 6 Fire] En 131 (+13%) [Miet nur noch gering (siehe Skalie- Beide beherrschen eine Virtua- 
3 |, eine! 2 nu ESc0 HU 17 2) 2; rungsmessungen links). Noch lisierung in Hardware (AMD: 
= BER DEE a, un - - : schlimmer sieht es mit einer Pacifica, Intel: Vanderpool), bei- 
= | Emm union ca PCC | EEE 63 (23%) Im; X850XT-Karte aus: Als einziges de können Speicherbereiche vor 
= | [AD Athen Sa 2 200 | EEE 595 (9%) | m. von drei getesteten Spielenkann Pufferüberlauf schützen (NX/ 
&)| AD ainion a2 3000: | EEE 535 (6255) m; nur Age of Empires III zulegen - XD), beide können mit einer Re- 
EB Inte Pentium D930 _ || HEN 187 (-9%) m, das aber auch nur, weil es stark gisterbreite von 64 Bit arbeiten 
5 | Mel Penklum 4550 —] EEE 319 (35%) 10, von Zweikern-Prozessoren pro- (AMD64, EM64T). Im Vergleich 
a AMD Aion 644000: | N 539 (37%) | 20; fitiert. Echte Leistungszuwächse zum aktuellen Athlon bietet der 
5 | En 3%) x bis hin zu jenen 30 Prozent, die Core 2 Duo ein paar zusätzliche 
3 m Fr = RR —n a K 1 bei Anwendungsbenchmarks Befehle, die oft als SSE4 bezeich- 
&| nm Sempron 30007" EEE 27 (50%) n. erreicht werden, sind mit sol- net werden, obwohl Intel selbst 
ES 


Bis Ende des laufenden Jahres 
will Intel den Takt der Core-2- 
Duo-Reihe auf 3,2 Gigahertz 
erhöhen, wie Pressesprecher 
Christian Anderka bestätigte. 
Zusätzlich kommt einer bislang 
inoffiziellen Roadmap zufolge 
mindestens ein weiteres Nied- 
rigpreis-Modell auf den Markt: 
Der mit 1,6 GHz getaktete Core 
2 Duo E4200 wird den Angaben 
zufolge aber nur mit 200 MHz 
FSB-Takt arbeiten und zudem 
kein Vanderpool unterstützten. 
AMD will den Takt des Athlon 
64 bis Ende 2006 auf 3 GHz stei- 
gern (Athlon 64 FX-64). 
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30 PC Games Hardware | Sonderheft Testjahrbuch www.pcgameshardware.de 


Preis-Leistungs-Analyse 


| ntel hat die Preise für die 
Core-2-Duo-Prozessoren 
moderat gestaltet, kurz vor dem 
offiziellen Verkaufsstart hatten 
Internethändler die Prozessoren 
für 210 (Core 2 Duo E6300) bis 
530 Euro (Core 2 Duo E6700) auf 
der Liste. Einzig die Extreme 
Edition X6800 ist wie üblich 
maßlos überteuert: Knapp 400 
Euro für 266 MHz mehr Kerntakt 
(im Vergleich zu einem E6700) 
und einen nach oben offenen 
Multiplikator sind eindeutig zu 
viel. Das Gleiche gilt für AMDs 
Athlon-64-FX-Prozessoren. 


>> Kauftipps bis 300 Euro 

Mehr als 80 Prozent der Leser 
von PC Games Hardware geben 
beim Prozessorkauf maximal 300 
Euro aus. In dieser Preisklasse 
gibt es einen Core 2 Duo E6600 
oder - nach der bei Redaktions- 
schluss noch inoffiziellen Preis- 
liste - einen Athlon 64 X2 4600+. 


Der Leistungsunterschied bei 
Spielen beträgt dabei mehr als 
25 Prozent zugunsten des Intel- 
Chips (1.024x768, kein AA/AF). 
Für jene Anwender, die nur 200 
Euro ausgeben wollen, bietet 
sich der Core 2 Duo E6300 oder 
der Athlon 64 X2 3800+ an, wo- 
bei der Intel-Prozessor im Ideal- 
fall auch hier mehr als 25 Pro- 
zent schneller arbeitet. 


>> Preiskampf 

Selten waren Prozessoren so 
günstig wie heute, der Preis- 
kampf zwischen AMD und Intel 
ist in vollem Gange. Vor allem 
Besitzer eines älteren Athlon- 
XP- oder Pentium-4-Rechners 
sollten bei diesen Preisen zu- 
schlagen. Für etwas mehr als 600 
Euro gibt es bereits ein Paket aus 
Core 2 Duo E6600 (ca. 330 Euro), 
2 GByte DDR2-800-Speicher (190 
Euro) und einem brauchbaren 
Mainboard (100 Euro) — dieses 


Battlefield 2 V1.02 


1.024x768, kein 
FSAA, kein AF 


B Auch bei Battlefield erreichen die Core-2-Duo-CPUs einen deutlichen Vorsprung. 
Mit FSAA und AF liegen dagegen alle CPUs bei 1.280x1.024 gleichauf. 
I Preissenkungen für AMD-CPUs noch nicht berücksichtigt 


PCGH-MULTIPLAYER-BENCHMARK 


1.280x1.024, Ax 
FSAA, 8:1 AF 


Minimum-Fps 


BED. > FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSER» | Fps 0 0 20 | 30 40 | 50 60 70 80 90 100 110 120 130140 EBEN: 
Core 2 Duo X6800 135 (+229%) 950: 
(2,93 GHz) 81 (98%) ' 
Core 2 Duo E6700 123 (+200%) 530: 
GHz) el 81(+98%) ' 
Core 2 Duo E6600 111 71%) 30: 
(2,4 GHz) 81 (98%) " 
Athlon 64 FX-62 103 (+151%) 950 
(Sockel AM2) En 81 (98%) B 
Athlon FX 60 100 (+144%) 10- 
(Sockel 939) | 80 (95%) ! 
Core 2 Duo E 6300 | En 89 (+H11%) M- 
(1,86 GHz, 2 MByte L2) | 72 #76%) { 
Athlon X2 4400+ | EEE 99 (+117%) 100: 
(Sockel 939) [nl 79 (493%) 2 
Pentium EE 965 || EEE 85 (+107%) 960: 
(3,73 GHz) Pf 19 (93%) ' 
Athlon 64 X2 3800+ | En 18 (+90%) 0: 
(Sockel 939) —] 77 (88%) ! 
Athlon 64 4000+ | ME 8 (498%) 0: 
(Sockel 939) ] 78 (90%) 2 
Athlon 643500: | En 13 (+18%) 10- 
(Sockel 939) m — 73.#18%) j 
Pentium D 930 10 11%) m- 
(3,0 GHz) | 67 (+63%) ö 
Pentium 4 550 En 64 (56%) m 
(3,4 GHz) fe] (56%) äi 
‚Athlon XP 3200: | EEEEEEEEN 52 (+21%) m 
(Sockel A, FSB200) | mm AT (15%) 2 
Sempron 3000+ | MEMEEEEEEEEEIEN 41 (+15%) n- 
(Sockel AM2) [| AT (15%) ! 
Athlon XP 2500+ | MEERE #1 (BASIS) m 
(Sockel A, FSB200) | EmEEEEEEEEEEEEEEN 41 (BASIS) z 


Settings: 7900 GTX, 2x 1.024 MByte DDRAOO/DDR2-800, FW 84.21; WinXP SP2; DirectX 9.0c 
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Christian Anderka, Intel 


EB Nach vier Jahren, in denen 
Intel bei vielen Spielern das 
Nachsehen hatte, stellt der 
Core-2-Duo-Prozessor nun 
alles auf den Kopf. Nach den 
überragenden Benchmarks 
befürchten viele jedoch Liefer- 
probleme - kann Intel die zu 
erwartende Nachfrage über- 
haupt erfüllen? 


Ja, Core 2 Duo liefert über- 
ragende Testergebnisse bei 
geringem Stromverbrauch und 
wir gehen davon aus, die Nach- 
frage befriedigen zu können. 
Dank der modernen Fertigung 
mit 300-Millimeter-Wafern im 
65-Nanometer-Herstellungs- 
prozess können wir recht üp- 
pige Kapazitäten bereitstellen. 
Übrigens lieferten wir auch mit 
dem Intel-Pentium-4-Prozessor 
auf Basis des Northwood-Kerns 
den schnellsten Spieleprozes- 
sor. Das ist gar nicht so lange 
her - die Durststrecke bei 
Spieletests dauerte also nicht 
vier Jahre an - aber die Warte- 
zeit auf Core 2 Duo kam auch 
mir recht lang vor. 


u Stimmt es, dass Core-2- 
Duo-Prozessoren zunächst 
hauptsächlich an OEM-PC- 
Hersteller geliefert werden? 
Wann ist mit einer breiten 
Verfügbarkeit im Endkunden- 
markt zu rechnen? 


Wir rechnen mit einer breiten 
Verfügbarkeit im Endkunden- 
markt im August. Wie immer 
bei der Einführung von neuen 
Produkten wird es Verkaufsstel- 
len geben, die die neue Ware 
noch nicht so schnell anbieten 
können, aber das sollte sich 
rasch einpendeln. 


EB Im Niedrigpreis-Segment 
(unter 150 Euro) sind AMD- 
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Prozessoren bei Spielen aller- 
dings nach wie vor schneller, 
weil Intel hier „nur Pentium- 
4- und Celeron-Prozessoren 
im Angebot hat. Sind kurzfris- 
tig Niedrigpreis-Modelle auf 
Basis der Core-Mikroarchitek- 
tur geplant? 


Intel bietet derzeit insgesamt 
eine recht attraktive Produkt- 
palette an. Prozessoren mit 
Core-Mikroarchitektur gibt es 
bereits ab ca. 180 Euro - das 
würde ich durchaus als Niedrig- 
preis-Modell ansehen. Die meis- 
ten Spielebegeisterten werden 
sich nicht mit weniger als einer 
solchen CPU zufrieden geben. 
Für das Preissegment darunter 
bieten wir Pentium-4-Prozes- 
soren zu bislang unerreicht 
günstigen Preisen und auch die 
Celeron-Prozessoren brauchen 
sich nicht vor der Konkurrenz 
zu verstecken. 


MB Der Start des Core-2-Duo- 
Prozessors wirkte etwas 
chaotisch: Erst gab es unge- 
wöhnlicherweise Vorab-Bench- 
marks, dann tauchten sogar 
Intel-Testmuster in Internet- 
Auktionshäusern auf. Warum 
ist Intel nicht schärfer gegen 
jene Verkäufer vorgegangen? 


Wir haben einen neuen Weg 
gewählt, die Core-2-Duo-Pro- 
zessoren vorzustellen, und 
haben auch vorzeitig Informa- 
tionen zu den neuen Prozesso- 
ren veröffentlicht. Aus unserer 
Sicht war das nicht chaotisch, 
sondern recht genau geplant. 
Gegen die Testmuster in Inter- 
net-Auktionshäusern sind wir 
rigoros vorgegangen und ha- 
ben jeden uns bekannten Fall 
zur Anzeige gebracht. Verkäu- 
fer von solchen Testmustern 
müssen ganz klar mit rechtli- 
chen Konsequenzen rechnen. 
Aber das ist ein Kampf wie 
gegen ein vielköpfiges Mons- 
ter - schlägt man einen Kopf 
ab, wächst ein anderer nach. 
Besonders schlimm ist es aus 
unserer Sicht natürlich, wenn 
sich selbst Fachzeitschriften 
aus diesen unrechtmäßigen 
Quellen bedienen und damit 
die Beschaffung aus solchen 
dubiosen Quellen indirekt 
bewerben - das macht unsere 
Arbeit nicht leichter. 


SPECIAL 


CORE VS. ATHLON 


INFO, Preis-Leistungs-Vergleich 


Paket bietet mehr Leistung als 
ein Athlon 64 FX-62. Wer einen 
Athlon XP mit DDR(400)-Spei- 


>> Glückwunsch, Intel 
Intel hat die Messlatte mit dem 
Core 2 Duo deutlich höher ge- 


Intel-Modell | Leistung |0EM-Preis* | Vergleichbares leistung \0EM-Preis* | Differenz . i : i j 
(Mittelwert) AMD-Modell (Mittelwert) (leistung) cher besitzt, kann die Spiel- legt: Selbst in Benchmarks, die 
6300 93Fhs US$ | Ahlon 64N23800+ 173 ps TI 21. leistung für rund 300 Euro mit bislang als Paradediszplin des 
E6a0D 99 Fps 2A US$ | Mhlon 64X24200+ |80 Fps 20 U5$ 38% einem Athlon 64 4000+ und ei- Athlon 64 galten, zieht der Core 
E6600 ters Ia16us-$ I athlon 64 X24600+ [86 Fos 30 1256 nem passenden Mainboard fast 2 Duo scheinbar mühelos vorbei 
E6700 mrns |530US$ |Athlons4rk6o 93 Fps gruss 124% verdoppeln oder alternativ zu und übernimmt die Führung. 
16800 124 Fps 999 US$ | Athlon 64FX-62 [100 Fps 1031 US-$ | 240% dem Asrock-775i65G-Board grei-r Bei den wenigen Spielen wie 
en Ban : fen, das noch ältere AGP-Karten Call of Duty 2, die auf Intel-Pro- 
Händlerpreise können abweichen , x ä 
und DDRI-Speicher unterstützt. zessoren ohnehin besonders 
nn Mit einem E6300 bleibt der Auf- schnell laufen, ist der Vorsprung 
rüster damit ebenfalls unter noch größer. 

Vergleich: Preis-Leistungs-Matrix de SU IEO NER und el. 
dabei einen noch größeren Ge- Für AMD bricht dagegen ein 
schwindigkeitsvorteil. schwieriges Jahr an: Der Sockel 

1200 | 1.02Ax768, kein AN/AF AM2 bringt (noch) keine we- 

Pentium EE 965 L Athlon 64 FX-62 || Core 2 Duo X6800 >> Aufrüsttipps sentliche Geschwindigkeitsver- 
u er Unter den Core-2-Duo-Prozes- besserung, über 4x4 ist außer ein 
i 2 soren ist der E6600 mit 4 MByte paar vagen Informationen nicht 

Ss L2-Cache unser Favorit: Für den viel bekannt. Ein mit drei Giga- 

= ; nn Preis von rund 330 Euro gibt es hertz getakteter Athlon 64 FX-64 

E Leistung satt. Vor allem Anwen- kann zwar den Abstand etwas 

Core 2 Duo E6600 e 5 5 e P 5 
4 hlan 6112 3800+ der, die hin und wieder Fotos, verringern, aber bei weitem 
Pentiumda | Me ET tor 2 to E00 Musikdateien oder Videos be- nicht wettmachen. Einen deut- 
N mE arbeiten, werden von der über- lichen Performanceschub soll 
[Athlon 64 3500+ ragenden Geschwindigkeit des erst der renovierte K8L-Kern 
20 Fps AU Fps 60 Fps 80 Fps 00 Fps 120 Fps 140 Fos Prozessors begeistert sein. Wer bringen, der im ersten Halbjahr 
häufig spielt, sollte zusätzlich 2007 erwartet wird. Zumindest 
a auf eine schnelle Grafikkarte bis dahin ist der Core 2 Duo das 
1. LOVXI.VLA, Axt ,d. . 
achten, um das Potenzial des Maß aller Prozessoren. | 
m a: Lore 2 nn Ko Prozessors voll auszuschöpfen. CHRISTIAN GÖGELEIN 
w 
Athlon 64 FR-62 
800 

5 A 

S 1.024x768, kein 

Em NfS: Most Wanted V1.3 FA, an 

® Core 2 Duo E6700 Fam Den engen 1.280x1.024, Ax 

= BEin ähnliches Bild ergibt sich bei Need for Speed: Most Wanted. FSAA, 8:1 AF 

400 Core 2 Duo E6600 BCore-2-Duo-CPUs liegen vorne, bei hoher Qualität ist das Spiel grafiklimitiert. 
Athlon 644000: |, # I Preissenkungen für AMD-CPUS n. nicht berücksichtigt Minimum-Fps 
Athlon 64 3800+ Ham Core 2 Duo 
u entium 930 | m „gl PCGH-SPRINT-BENCHMARK, FRAPS 2.72 
Sempron 3000+ Athlon 64 3500+ BESSER» IFps bu Mi BED. an MM REIS 
0 10 Fps 20 Fps 30 Fps 40 Fps 50 Fps 60 Fps 70 Fps 80 Fps Core 2 Duo X6800 BO (176%) Fe 
(2,93 GHz) Tl 32.(99% \ 
Core 2 Duo E6700 TI (166%) 530: 
GHz) | 32.(9% i 
Core 2 Duo E6600 77 (166%) 3: 
(2,4 GHz) | 32.9% ' 
Photoshop CS Dar | Athlon 64 FX-62 7%) 9 
(Sockel AM2) 32.(93% ; 
I Photoshop liegt Intel-Prozessoren traditionell besonders gut. Athlon FX 60 69 (138%) 10: 
EEE ; Be n (Sockel) N 52 (93% , 
BEs ist der einzige Benchmark, in dem ein Netburst-Chip vor einem FX-62 liegt. Be Bam 
I Photoshop profitiert nur mäßig von Zweikern-Prozessoren (max. acht Prozent). (186 CH, 2 Möyte 2) | EEE 233% \ MI; 
‚Athlon X2 4400+ 64 (121%) m: 
PCGH-TESTMAKRO (12 FILTER) (Sockel 939) 5; (93% , 

BESSER &| Sek. ia : En Ta" a ae 300 beeis PetmeE3eS Eu. a) si: 

Core Du VEEOOTOSSCn) | En 124 90, - m 
Te ZI TODE) N 125 530, a —————ıı nn 103%) 0; 
mE 30; Athlon 644000: | EEE 57 (97%) j 
Pe E05 707) — | N 167 90; (Sockel 0) | EEE 50 (+85%) 2, 
Athlon 6UFIG2 Socket A) | 100 90, Athlon 64 3500: || ME 13 (+69%) 10- 

[CAT EERODRG Zu 2 EN 160 m; Socke 92) 4; (+11%) 

[1] i ME (+1; : 

Alon PRO Bocke1 99) | 186 160; rs ] [) Fr m 

Pentium4550@4chz) || En 1% N. 

Fenlum DS N N 20 m, De  — — — — NL 
Athlon 644000 (Sockel 939) 0  _ _____r} 200,- Athlon XP 3200+ EEE 36 (22%) ‚ 
Ahon 4700: (Socke SE) | 201 40; (Sockel A, FSB200) | En 35 (30%) . 
Aion 043500: (Socke) | 221 100,- Sempron 3000: || EEE 34 (+11%) n- 
Al 1300 Sc] N 226 20. (Sockel ANZ) _ | En 3 (+22%) 
Semon 300 (che ID) | EN 258 | 70, NER —— — ng m 

Settings: 79006TX, 2x 1.024 MByte DDRAOO/DDR2-B00, FW 84.21: WinXP SP2; DirectX 9.0c Settings: X1900 XTX, 2x 1.024 MByte DDRAOO/DDR2-800,Cat. 6.5; WinXP SP2: DirectX 9.0c 
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sr Der Hardware-Index 


Il 


Kaufberatung Grafikchips und Prozessoren 


Wann lohnt das Aufrüsten? Welche ist die schnellste Grafik- 
karte? Soll es ein AMD- oder ein Intel-Prozessor sein? Das 
Testjahrbuch soll Ihnen bei der Wahl neuer Komponenten 
helfen. Hier finden Sie eine Auswahl aktueller Hardware, 
die wir ausführlich verglichen haben. Aus verschiedenen 
Benchmarks entsteht so der Hardware-Index. 


[} ®. [} 
. 2 
Leistung: Grafikkarten (PCI-E) Leistung: Prozessoren 
NFS: MOST WANTED, COD2, AOE3, 1.280X1.024, 4X FSAA/8:1 AF MITTELWERT AUS 3 AKTUELLEN SPIELEN (KEIN AA, KEIN AF) 
BESSER®I% 3 |o 50 100 150 200 250 300 350 400 450 PREIS BESSER I% [0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 PREIS 
a EN #2 2.40; a (EN 124 (4.90; 
Gefe 7900 GTX (512 
ee Te (a. 390, 700 EEE 116 (a. 600,- 
di 
Pe. or nn) | N 2.360; Core 2 Duo E6600 12,4 0n2)| 12.30; 
eV 2; nL. 
a oT ‚en 3 a. 260,- Alılon 64 FIEe2 (och ee 0) (a. 800,- 
fe 0 
Movie asofsconn, | En 339 3.30, Aion 470 Gocke | m 3 u 
Caee onus | EEE 325 12.30 
MByte, 430/600 MHz) Arne Core 2 Duo E6300 
ia6ch) | 53 1.20; 
Pen Das , | E :17 N 
MByte, 500/480 MHz) “ Athlon 64 X2 4800+ 4 (a. 280,- 
(Sockel 939) Fan 
Radeon SEC. 26 u 25 1.20 
MByte, 500/500 MHz) et "Athlon X2 4400+ (Sockel 
on #2 3.100° Cocke| u 3; 12.390, 
PIE U | 
Myte, 400/500 A m N. 
Pentium EE 965 (3,73 GHz) | |UDEn 90 (a. 990,- 
Radeon X1500 GTO (256 | u 244 (2.10, 
MByte, 500/495 MHz) = 
._—.. U | 1.300: 
MByte, Sa | ul (a. 190,- 
Anton 6 ED" Ce E 
Geforce 7600 GT (256 230 Zi 2 br 
MByte, 560/700 MHz) (3.130,- 
‚Athlon 64 X2 3800+ 
(Sockel 939) En 73 (a.150,- 
Me 520/540 Mi) | | 20 m 
‚Athlon 64 3500+ (Sockel 19 (a.9,- 
939) En 
es | nv; um; 
Radeon XB50 Pro (256 | Von 186 M Pentium D 930 ll Hi (a. 160,- 
MByte, 506/520 MHz) Id 
Geforce 6800.65 (256 Pentium 4550 (3,4 GHz) | NEE 56 N. 
Möyte, 425/500 Ms 1] (a. 15( 
‚Athlon 64 3000+ (Sockel i 
Geforce TEOOGS LESS | N 1 1.9 9) ” a 
7 ‚Athlon XP 3200+ (Sockel 
Mater 5907690 Mi) EEE 130 Ca. I A, FSB200) “ nl. 
St 3000+ (Sockel 
Gefore CT G6 |TE 12 nl. oe | 45 un 
fe hi 0+ (Sockel 
Er SE um un un te | 3 ü 
Settings: Athlon 64 4000+, Nforce4 SLIxI6, 2x 1.024 MByte RAM, Beta-Catalyst 8.223, Beta-Forceware 84:17, WinXP SP2, DirectX 9.0c Settings: Rad. KI90OXTX (HLZ:EI, NIS:Mw), Gef. 7900 GTX (Bf2, PCIE) / 7800 68 (AGP), Fw. 91.31, Cat. 6.7, WinXP SP2, 2 GByte RAM, div. Chipsätze 


Fazit: Need for Speed: Most Wanted, Call of Duty 2 und Age of Empires 3: Wir haben 
alle Karten erneut mit aktuellen Spielen in 1.280x1.024, 4x FSAA und 8:1 AF getestet. 
Neuer Tabellenführer ist die Radeon X1950 XTX. Viel Leistung zum angemessenen 
Preis bieten 7900 GT und mittlerweile auch die Radeon X1800 XT. Wer weniger als 
200 Euro ausgeben will, kauft die X1800 GTO oder die 7600 GT. Auf SLI- oder Cross- 


fire-Kombinationen haben wir verzichtet. 


www.pcgameshardware.de 


Fazit: Unsere Benchmark-Suite setzt sich aus den drei Spielen Half-Life 2: Episode 1, 
Need for Speed: Most Wanted und Battlefield 2 zusammen (alle 1.024x768, kein AA, 
kein AF). Für einen spürbaren Schub bei Zweikern-Prozessoren sorgen vor allem 
die Benchmarks mit der Ati-Karte. Beachten Sie, dass Core-2-Duo-Prozessoren erst 
mit einer Hochleistungsgrafikkarte auf Touren kommen. Bei Mittelklasse-Karten, 
höheren Auflösungen und besserer Bildqualität schrumpft der Vorsprung deutlich. 
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IB Mainboards 


15 Mainboards im 
Vergleich 


Sie haben Ihr Aufrüst- 
budget für den neuen 
AMD-Sockel AM2 gespart? 
Oder sind Sie von der 
Core-2-Duo-Welle erfasst 
worden und wollen doch 
zu Intel umschwenken? 
Wir haben für Sie im Test- 
jahrbuch 15 Mainboards 
für Prozessoren beider 
Hersteller unter die Lupe 
genommen. 


ie aktuellen Prozesso- 

ren von AMD und Intel 

bieten Rechenleistung 
satt. Doch vor dem Prozessor-Up- 
grade steht die Frage, auf welcher 
Platine der neue Rechenkünst- 
ler sein Zuhause finden soll. Mit 
unseren Tipps können Sie die 
Weihnachtsregale stürmen! 


>> Conroe oder Athlon 64? 
Preis: AM2, Leistung: Conroe 
- so lässt sich die aktuelle Auf- 


teilung vereinfacht beschreiben. 
Für circa 100 Euro bekommen 
Sie schon einen Athlon 64 3800+, 
nur rund 30 Euro mehr kostet 
die Zweikern-Variante X2 3800+. 
Außerdem haben AM2-Plati- 
nen derzeit noch ein besseres 
Preis-Leistungs-Verhältnis. Al- 
lerdings: Nur 60 Euro mehr als 
für den X2 3800+ zahlen Sie für 
den Intel Conroe E6300, der in 
allen Benchmarks deutlich vor 
diesem AMD-Prozessor liegt. 


>> Jetzt kaufen? 
Core-2-Duo-CPUs sind _ seit 
der Veröffentlichung Ende Juli 
kaum im Preis gefallen. Bis 
Weihnachten erwarten wir auch 
keine deutlichen Veränderun- 
gen. Eventuell sorgt die Chip- 
satz-Konkurrenz durch Nvidia 
und Ati bald für niedrigere 
Board-Preise. AM2-CPUs haben 
erst massive Preissenkungen 
hinter sich, leistungsstarke Pla- 
tinen gibt es schon ab 60 Euro! 


008854 959 
ELLI LEFEITTE 


a 


>> Haben alle ICH8-Platinen 
Intels Lüftersteuerung? 

Die Intel-Lüftersteuerung „Quiet 
System Technology” ist zwar Be- 
standteil der neuen Southbridge 
ICH8, ob die Technik verwendet 
wird, bleibt jedoch den Platinen- 
herstellern überlassen. Zudem 
funktioniert die Steuerung bei 
jedem Board unterschiedlich, da 
die Drehzahlgrenzen individu- 
ell festgelegt werden. u 
MARTIN FiscHer/DAnNIEL MÖLLENDORF 


EMPFEHLUNGEN DER REDAKTION 


Gigabyte 965P-DQ6 


Asrock AM2XLI-eSATA2 


Ein knapper Sieg, aber ein ver- 
dienter: Mit besserem BIOS samt 
Lüftersteuerung liegt Gigabyte 
vor Asus. 


Mit dem 965P-DQ6 von Gigabyte be- 
kommt der Käufer ein schnelles Board, 
welches alle Möglichkeiten zum Über- 
takten bietet. Neben der Doppel-Heat- 
pipe auf der Vorderseite verfügt das 
965P-DQ6 über eine Kühlplatte auf 
der Rückseite. Dazu bekommt der An- 
wender ein Dual-BIOS und viermal E- 
SATA per Blende. Da die Southbridge 
ICH8 keinen PATA-Kanal bietet, über- 


nimmt ein zusätzlicher Controller die- 
se Funktion. Fazit: Schnelles und vor 
allem stabiles Übertakterboard mit 
stolzem Preisniveau. (mf) 


GESAMTNOTE: 1,43 
Preis: ca. € 190,- Preis-Leistg.: Ausreichend 


Mit Ulis M1697-Chipsatz und har- 
tem Sparkurs gelingt Asrock eine 
schnelle und stabile Hauptplatine 
für nur 60 Euro. 


Die Leistung des Uli-Chipsatzes ist 
identisch zur Nvidia-Konkurrenz. 
Das Board bietet als eines der weni- 
gen AM2-Boards zwei PATA-Kandle. 
Zudem gibt es sogar einige OC-Funk- 
tionen: 1,45 VCore sind für ernst- 
haftes Übertakten jedoch zu wenig. 
Dagegen ist die Ausstattung großzü- 
gig: vier Kabel für alle vier SATA-II- 
Ports sowie zwei E-SATA-Anschlüsse. 


TESTIAHRBUCH | 
karoch ) 


REN 
inare 
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Fazit: Für einen günstigen Preis er- 
halten Sie ein schnelles und stabiles 
Board, welches Nvidia leistungsmäßig 
Konkurrenz macht. (mf) 


GESAMTNOTE: 1,96 
Preis: ca. € 60,- Preis-Leistung: Sehr gut 


MAINBOARDS 


TESTER 


965P-DQ6 


P5W DH Deluxe 


975X Platinum Powerup Edition 


P9657AA 


7751656 R2.0 


SOCKEL-775- 
MAINBOARDS 


Hersteller Gigabyte Asus MSl Foxconn Asrock 
Webseite www.gigabyte Www.asus.de www.msi-computer.de www.foxconnchannel.com www.asrock.com 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis ca. € 190,-/Ausreichend ca. € 190,-/Ausreichend ca. € 180,-/Ausreichend ca. € 120,-/Befriedigend ca. € 40-/sut 
Chipsatz (North-/Southbridge) POGS/ICHBR TSX/ICHTR 9TSX/ICHTDH P9GS/ICHBR 8656/ICH5 
BIOS-Version/Board-Revision rofl 07011.026 T1Baj2ı 638FIP23/nicht erkennbar 25/2.03 
AUSSTATTUNG 1,49] | 1,34 | 1,70 | 2,30 | 3,16 
Speicher-Steckplätze 4x DDR2 4x DDR2 4x DDR2 4x DDR2 2x DDR2 
Zusätzlicher PCI-E-xI6-Slot Vorhanden Vorhanden Vorhanden Nicht vorhanden Nicht vorhanden 
PCI-Express-Slots (x1/x4) rei xI-Slots zwei xI-Slots zwei xI-Slots ein xI-, ein x4-Slot = 
PCI-Slots 2 Slots Slots 2 Slots Slots 3 Slots 
Onnboard-LAN .000 Mbit/s Intel 2x 1.000 Mbit/s Intel/Marvell .000 Mbit/s Intel .000 Mbit/s Marvell 100 Mbit/s Realtek 
SB-Ports (Lieferumfang, inkl. Blende) 4 Ports 6 Ports Ports 4Ports 6 Ports 
Maximale Anzahl an USB-Ports Ports Ports Ports Ports 8 Ports 
Firewire (Lieferumfang, inkl. Blende) Port 2 Ports 3 Ports 2 E 
SATA-Anschlüsse Ports 7 Ports 5 Ports 5 Ports 2 Ports 
PATA-Anschlüsse Port 2 Ports 2 Ports Port 2 Ports 
RAID-Modi ,1,0+1,5, JBOD ‚1,5, JBOD ‚1, 0#1, JBOD ‚1, 0+1, 5, JB0D - 
Onboard-Sound ALC888 ALCBB2 ALCB82M ALC883 (media 9761A 
üfteranschlüsse 3 Anschlüsse 5 Anschlüsse 3 Anschlüsse Anschlüsse 2 Anschlüsse 
DE-Kabel/SATA-Kabel x IDE/Ax SATAJOx eSATA 2x IDEJAX SATA x IDE/Ax SATA In IDE/IK SATA 1x IDE/IX SATA 
Sonstige Ausstattung ual-BIOS, Crazy Cool B-/Firem-Blenden, Wifi-Antenne, Fernbedienung, | USB-/Firewire-Blende - 2 
MP3-In, Lüfter für Wakü, Stack Cool 2 
Software Norton Internet Security, Antivirus, | WinDVD-Suite, PC Probe II, Norton Internet Security, Live Norton Internet Security, McAffe Virus Scan (Demo) 
Easy Tune 5, Gigabyte C.0.M., @BI0S | Update, Ai Suite, Anti-Virus Update 3, PC Alert 4, Security Utility Fox One, BIOS-Update 
EIGENSCHAFTEN 1,95 | 2,24 | 1,99 | 4,78 
Besondere Features Flex Memory Flex Memory Flex Memory Flex Memory ; 
FSB/HT-Link -600 MHz 10-500 MHz 266-550 MHz 266-600 MHz 95-300 MHz 
CPU-Multiplikator 6 6:20 ball ball - 
Speichertimings Einstellungen 7 Einstellungen 5 Einstellungen 4 Einstellungen 5 Einstellungen 
Speicherteiler 6 Teiler 7 Teiler 5 Teiler 3 Teiler - 
CPU-Spannung (46800: 1,25) ‚68754 bis 2,375V 12254 bis 11V 12V bis 1,58V +0,0125V bis +0,3V 
CPU-Spannungs-Abstufung ‚025-Volt-Schritte ‚0125-Volt-Schritte 0,01-Volt-Schritte 0,0125-Volt-Schritte - 
RAM-Spannung (DDR: 2,6V, DDR2: 1,8V) +0,025V bis +0,775V ‚8V bis 2,4 1,8V bis 24V -0,15V is +0,6V „High“, „Low“ 
Chipsatz-Spannung +0,05V bis +0,75V is 1,65V (NB) /1,2V (SB) S -D,12V bis +0,24V 5 
AGP/PCI-E-Spannung +0,05V bis +0,35V 5 15V bis 1,8V ® 
FSB-Spannung +0,05V bis +0,35V ‚2V bis 15V i : 
Dynamische Übertaktung: Prozessor MW Al Overclocking 0.073 FOX Intelligent Stepping 
Dynamische Übertaktung: Grafikkarte Robust Graphics Booster PEG Link Mode 2 z 5 
Dynamische Lüftersteuerung Ja (Intel) Ja (drei Lüfter) Ja (eine Einstellung) Ja (Intel) Ja (nur CPU) 
Besondere BIOS-Optionen 5 EZ Flash, OC-Recovery a Smart Power LED, Smooth Over Clock Boot Failure Guard 
Realer FSB/HT-Takt 266,7 MHz 2671 MHz 267,0. MHz 266,2 MHz 266,0 MHz 
Board-Layout Lange Grafikkarte im unteren xI6 Zusätzlicher Stromanschluss Zusätzlicher Stromanschluss Zusätzlicher Stromanschluss Stromanschlüsse schlecht 
blockiert PATA-Anschluss schlecht erreichbar schlecht erreichbar, Sockel weit oben | schlecht erreichbar erreichbar, Sockel weit oben 
Chipsatz-Temperatur 67,4 Grad Celsius 65,7 Grad Celsius 61,4 Grad Celsius 56,6 Grad Celsius 50,8 Grad Celsius 
autstärke Chipsatzlüfter Passive Heatpipe-Kühlung Passive Heatpipe-Kühlung Passive Kühlung Passive Kühlung Passive Kühlung 
Stromverbrauch: Windows (6800, 7800 GTX) | 136,3 Watt 156,8 Watt 130,9 Watt 124,6 Watt 116,3 Watt 
Stromverbrauch: Stabilitätstest (6800, 7800 GTX) | 228,8 Watt 262,0 Watt 245,1 Watt 233,7 Watt 214.0 Watt 
Suspend-to-RAM-Test ($3) Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden Nicht bestanden 
SPD-Erkennung Bestanden Nicht bestanden Nicht bestanden Bestanden Nicht bestanden 
LEISTUNG | 1,30 | | 1,30 | 1,30 | 1,50 | 1,4 
Spieleleistung Audigy 2, Avg/Minimum-Fps* | 73/65 Fps - Sehr gut 73/66 Fps - Sehr gut 73/66 Fps - Sehr gut 71/63 Fps - Sehr gut 69/62 Fps** 
Spieleleistung Onboard-Sound, Avg/Minimum-Fps* | 73/65 Fps - Sehr gut 73/65 Fps - Sehr gut 73/65 Fps - Sehr gut 71/63 Fps - Sehr gut 69/61 Fps** 


USB-Leistung 


37,5 MByte/s - Sehr gut 


37,5 MByte/s - Sehr gut 


35,2 MByte/s - Sehr gut 


37,5 MByte/s - Sehr gut 


32.9 MByte/s - Gut 


LAN-Leist. oberer Port Senden/empfangen 


115/116 MByte/s - Sehr gut 


116/116 MByte/s - Sehr gut 


112/115 MByte/s - Sehr gut 


115/116 MByte/s - Sehr gut 


12/12 MByte/s - Ungenügend 


LAN-Leist. unterer Port Senden/empfangen 


115/116 MByte/s - Sehr gut 


Kompatibilität: Speicher 


Alle Module bestanden 


Alle Module bestanden 


Alle Module bestanden 


DDR2-1000-Test nicht bestanden 


Alle Module bestanden 


Kompatibilität: Grafikkarten 


Alle Karten bestanden 


Alle Karten bestanden 


Alle Karten bestanden 


Alle Karten bestanden 


Alle Karten bestanden 


Kompatibilität: CPU-Kühler 


Für Backplate Crazy Cool entfernen 


Alle Kühler bestanden 


Alle Kühler bestanden 


Alle Kühler bestanden 


Alle Kühler bestanden 


PCGH-Stabilitätstest 


Bestanden 
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FAZIT 


5a 0, Lüftersteuerung 
“2 eSATA-Blenden 
5 Hoher Preis 


1,43 


Bestanden 


Bestanden 


5 WLAN und Fernbed. 
“2 Viele OC-Funktionen 
a Sehr teuer 


1,94 


“= Gute Ausstattung 
== Spieleleistung 
a Falsche RAM-Teiler 


GESAMT 


1,57 


Bestanden 


“= Gutes BIOS 
== Fairer Preis 
21 Kaum Ausstattung 


GESAMT 
1,76 


Bestanden 


“= Sehr günstig 
5 AGP und DDRI 
ca Nicht für 0C geeig. 


GESAMT 
2,45 


www.pcgameshardware.de 


Sonderheft Testjahrbuch | PC Games Hardware 35 


* NfS: Most Wanted 1.3, Geforce 7900 GTX, Core 2 Extreme X6800, 2.048 MByte DDR2-800-RAM (4-4-4-12, IT), 1.024X768, kein FSAA/AF, EAX 


BE TEST MAINBOARDS MAINBOARDS TEST u 


M2N32-SLI Deluxe WiFi-AP | KN9 SLI K9N SLI Platinum Lanparty UT NF590 SLI-M2R/G | AM2XLI-eSATA2 A8N-SLI Premium Lanparty UT NFA Ultra-D K8N Diamond Plus L. Ed. | Asrock 939Dual-SATA2 
SOCKEL-AMZ- SOCKEL-939- 
MAINBOARDS IT 
| | ( Härtiware‘\ 
„ | TESTIAHRBUCH | 
De Gigabyte KONF-9 
Hersteller Asus Abit MS DFI Asrock Aersiel n In ah m hsraik 
Webseite www.asus.de www.abit.nl www.msi-computer.de wwn.dfi.com.tw www.asrock.com en e el air - 19a ne — Zu 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis ca. € 170,-/ Befriedigend ca. € 130,-/Befriedigend ca. € 120,-/ Befriedigend ca. € 200,-/Ausreichend ca. € 60,-/Sehr gut webseite - = Mntastsde — deficomin — mr gigabytede Ann! eompiberde ARESSHKEHNN 
Chipsatz (Nort/Southbrige) Nlorce 590 SIl Worce 570 SI] Worce 570 SI] Worce 500 SL] ber Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis ca. € 9,-/Befriedigend ca. € 120,-/Befriedigend ca. € 70,-/sehr gut ca. € 170,-/Befriedigend ca. € 55,-/sehr gut 
BIOS-Version/Board-Revision 0504/1.036 12100 110 NSCDB29 (2006/08/29) A 1207103 Chipsatz (North-/Southbridge) Nforce4 SI Norce4 Ultra Norce4 Nforc4 SLIxI6 AMD/Nforce4 Uli 1695/Uli M1567 
= — — — BIOS-Version/Board-Revision 1009.02 (1005/1.02) NFALDA06/R.AEI FILCFZE) 112/1.0 2.10/1.05 (110/104) 
AUSSTATTUNG 1,47 1,86] 1,84] 1,50] 1,83 
Speicher-Steckplätze 4x DDR2 4x DDR? 4x DDR? 4x DDR2 4x DDR2 AUSSTATTUNG 1,73 Eu 2,26 2,38 | 1,69] Be 
Zusätzlicher PCI-E-x16-Slot Vorhanden Vorhanden Vorhanden Vorhanden Keine offizielle Unterstützung a ; h an h I ein silminich z DRAOD h Ma lu 
PCI-Express Slots (x1/x4) ein xI-, ein x4-Slot zwei xI-Slots zwei xI-Slots ein x4-, ein x8-Slot zwei xI-Slots SL Au 2" a an at an en ein SL möglich) ara el - 
PCI-Slots 2 Slots 2 Slots 3 Sots 3 Slots 3 Slots PCI-Express-Slots (x1/x4) ein xl, ein x4 Slot ein xl, ein x4 Slot 2 x1-Slots zwei xI Slots, ein x4-Slot 1x1-Slots 
Onnboard-LAN 21.000 Mbit/s Nvidia 21.000 Mbit/s Nvidia 21.000 Mbit/s Nvidia 21.000 Mbit/s Nici 100 Mbit/s Realtek Us u _ url u a —__ a 
USB-Pors (Lieferumfang, inkl Blende) Ports 6 Ports 6 Ports Ports APorts Onnboard-LAN 24 1.000 Mbit/s Nvidia/Marvell 2x 1.000 Mbit/s Nvidia/Marvell 1.000 Mbit/s Nvidia 2x 1.000 Mbit/s Nvidia/Marvell 100 Mbit/s Uli 
ENTE USB-Po = 8 Ports Ports Ports 10 Ports 9 Ports USB-Ports (Lieferumfang, inkl. Blende) 8 Ports 6 Ports 6 Ports 6 Ports 4Ports 
Firewire lieferumfang, inkl. Blende) 2 Ports 2 Ports 2 Ports 1Port 5 Maximale Anzahl an USB-Ports 10 Ports 10 Ports 10 Ports 10 Ports 8 Ports 
SATA-Anschlüsse — T Ports Ports Ports 8 Ports A Ports Firewire (Lieferumfang, inkl. Blende) 2 Ports 1Port 2 Ports Ports 3 
PATA-Anschlüsse Port Port Port 1Port 2 Ports SATA-Anschlüsse 8 Ports 4 Ports 4 Ports 6 Ports 3 Ports 
RAID-Modi ,1.081,5, B0D 1.0415. B0D 105 0.1045 0.1.04,5. 800 el Zu ue uB u un 
ram ADIO888 A1ca83 A1ca3 ALCBBS Alcas8 RAID-Modi 0,1, 0-1, JBOD 0,1,0+1, JBOD 0,1,0+1, JBOD ‚1, 0+1, 5, JBOD 0,1, JB0D 
Lüfteranschlüsse 7 Anschlüsse 4 Anschlüsse 3 Anschlüsse 4 Anschlüsse 2 Anschlüsse au An a A nr UN: A 
IDE-Kabel/SATA-Kabel x IDEJAX SATA I IDE/6x SATA I IDE-Rundkabel/Ax SATA IK IDE/AK SATA In IDE/AR SATA oe n j =. j nn re r 7 , er on u 7 
Sonstige Ausstattung USB-/Firew.-Blenden, Wifi-Antenne, SB-/Firewire-Blende, Mauspad SB-/Firew.-Blenden mit Diagnose-LEDs, Aufkleber, USB-/Firewire-Blende, SLI-Brücke abel! ae A u a undkabei2k 1 fi AN a el x Dee 
Array Nic, Lüfter für Wakü, Stack Cool 2 jagnose-LEDs Sound-Modul Sonstige Ausstattung USB-/Firew,/Gameport-Blenden, Diag-LEDs, BIOS-Zange, USB-/Firew.-Blende USB-Blende, Firewire-Blende Future CPU Port, Jumper- 
Software WinDVD-Suite, PC Probe II, Abit EO, Flashmenu nternet Security, Live Update, Smartguardian, Clockgen McAfee Virus Scan Sälf-Blende Soune-Hadıl - —— —— Könner 
Update, hi Gear, Anti-Virus ore Center, Security Utility Software WinDVD-Suite, PC Probe II, ITE Smart Guardian, Clockgen Internet Security, Gigabyte Internet Security, Live Update, McAfee Virusscan 
z = = Update, Ai Booster, Anti-Virus €.0.M., Easytune5, @BIOS Digicell, Core Center, Security Utility 
EIGENSCHAFTEN 2,87 | 1,99 | | 1,85 | 2,58 
Besondere Features EPP, Linkboost, GPU Ex, Teaming, Firstpacket Teaming, Firstpacket EPP, Linkboost, GPU Ex, z EIGENSCHAFTEN 1,68 | 1,65 | 1,63 1,85 2,30 
Teaming, Firstpacket Teaming, Firstpacket h [Espress:Unterstützung Ja Ja aa “a \ 
HT-Link 200-125 Mi 200-450 Mhz 200-425 Mkz 00-500 Mhz 150-400 Nz LESEN EUNBSUNNM en Kein Mein ren a Zn 
CPU-Muliplikator 525 r7 Fr7 15 15 HT-Link 200-400 MHz 200-550 MHz 200-455 MHz 200-450 MHz 180-400 MHz (nicht möglich) 
Speichertimings 0 Einstellungen 21 Einstellungen 9 Einstellungen 39 Einstellungen 13 Einstellungen AU EUT a m ä 2 - 1 ai - 
Speicherteler Aeiler Aeiler Heiler Aeiler Aleiler Speichertimings [0 Einstellungen 26 Einstellungen 13 Einstellungen (11 Einst.) 23 Einstellungen 11 Einstellungen (6 Einst.) 
CPU-Spannung (FX-62: 1,35V) ‚8V bis 1,7625V 14V bis 21V 0,8V bis 18V ‚0V bis 194V 0,8V bis 1,45V CPU-Spannung BV L - 0,87 en 0 u Lea +0,05V ih “os 08 DE Volt 
CPU-Spannungs-Abstufung ,0125-Volt-Schritte 0,025-Volt-Schritte 0,05-Volt-Schritte 0.006255-Volt-Schritte 0.025-Volt-Schritte an re Schritte oa Schritte a. Eh san a — 
-' ei + + 
RAM-Spannung (DDR: 2,6V, DDR2: 1,8V) ‚8V bis 2,5V 1,8V bis 23V 1,8V bis 2,45V TV bis 3V „Low“, „Normal“, „High“ \ en| N) : f rr A = , Dr m u n 5 i u m „Auto , „High“ und „Norma 
« + + + - 
Chipsatz-Spannung IS 14V (NB) /175V (SB) 12V bis 14V - IS LSV (NB), bis 18V (SB „Normal“, „High“ ı no en nn SUDELSDE = Mr In ) 
AGPJPCI-E-Spannung is 14V (NB) /175V (SB) - - - - SPIPCIE-Spannung Br 
HT-Spannung U bis 15V LEN bis AV - U bisisV : AUSENLLNG 12 bis 12V 12 his 15X OF» D2U [03V : 
HT-Multipikaor iss ” his z This iss - This5 = HT-Multiplikator bis 5 1bis5 1bis 5 (3 bis 5) 1bis 5 bis 5 
Dynamische Übertaktung: Prozessor Al Overclocking b Dynamic Overclocking B u & OrnamisehE Arsstaktung a) 1 Den: u) " - au - " 
Dynamische Übertaktung: Grafikkarte PEG Link Mode - - - » 3 ynamische Übertaktung: Grafikkarte PEG Link Mode 5 RGB Booster Chip und Speicher 
Dynamische Lüftersteuerung Ja Ja (nur CPU) Ja (eine Einstellung) a (drei Lüfter) Ja (nur CPU) 2 jmamische Litfersteuerung ls Einstellung) Ja Lu Ja - 
Besondere BIOS-Optionen C.Profle, Music Alarm, EZ last | - E CMOS Reloaded Boot Failure Guard 8 Besondere Bl0S:Uptionen Fehlererkennung NOS Reloaded/Mientest \ \ ot Failure Guard 
Reaer FB/HT-Tat 2009 2009 N 2000 200, Mhz 2017 Mi S Mn Aa Fa Po a a ro 
Board-Layout ange Grafikkarte im zweiten Zusätzlicher Stromanschluss Vierpoliger ATX-Anschluss Innovativ Stromanschlüsse schlecht 3 Sl men ronrens uenis BEINEN a a . er 
Slot blockiert zwei SATA-Ports schlecht erreichbar schlecht erreichbar erreichbar, SATA-Ports weit unten E = E - = - oppy unter - An er 
Chipsatz-Temperatur 573 Grad Celsius 72,9 Grad Celsius 66,0 Grad Celsius 62,6 Grad Celsius 67.3 Grad Celsius 3 Isatz:emperatür? au 587 Grad Celsius "34 Grad Celsius 536 Graf Celsius 53 Brad Celsius u 
Lautstärke Chipsatzlüfter Passive Heatpipe-Kühlung Passive Heatpipe-Kühlung Passive Kühlung 0,1Sone Passive Kühlung $ An BL De nm Be De Kun 2 Hui u am = 
Stromverbrauch: Windows (FX-62, 7800 6TX) | 150,3 Watt 1825 Watt 135.6 Watt 150. Watt 125,3 Watt & nn an) ch besten ch Beten den en nen ı E 
PTRTEr 7 3 H I [ S 
Stromverbrauch: Stabilitätstest (FA-62, 7800 GTX) | 307,1 Watt 286,6 Watt 289,0 Watt 313,6 Watt 276,7 Watt 2 TEIEHINE 1,38 1,20 | TE 1,608 | 150 
Suspend-to-RAM-Test ($3) Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden = ek —— a = a Ss 
SPD-Erkennung Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden Beständen x Spieleleistung (Audigy 2) 42 Fps - Sehr gut 41 Fps - Sehr gut 42 Fps - Sehr gut 42 Fps - Sehr gut 40 Fps - Gut = 
S Spieleleistung (Onboard-Sound)* 40 Fps - Gut 39 Fps - Gut 39 Fps - Gut 40 Fps - Gut 39 Fps - Gut = 
LEISTUNG 1,30 | 1,31 1,60 | 8,00 1,80 ?® 8 
Spielleist, Audigy 2, AvgMinimum-Fps" | 62150 Fps- Sehr gut 63152 Fps - Sehr gut 6219 Fps - Sehr gt 62152 Fps - Sehr gut 6314 Fps - Sehr gut 5 m En Ru " m en Br Bun 2 u a u E 
Spieleleist. Onboard-Sound, Avg/Minimum-Fps*, 62/50 Fps- Sehr gut 63/53 Fps - Sehr gut 62149 Fos - Sehr gut 6150 Fps - Sehr gut 63/53 Fps - Sehr gut E eng u mlytes- Seil ül LUDER SLUIEEBBLN LLDGERBEN HenDNS Beil & 
USB-Leistung 375 MBytels» Sehr gut 335 MByte - Gut 376 Mytes Sehr gut 350 MByte/s Sehr gut 351 MByte/s = sehr gt = LAN-Leist. erster Port Senden/empfangen 69/91 MByte/s Befriedigend 108/115 MByte/s - Sehr gut 107115 Mbyte/s 105/115 MByte/s - Sehr gut 11/1 MByte/s 3 
LAN-Leist. oberer Port Senden/empfangen 116/13 Mayte/s - Sehr gut TI/I MBytes - Sehr gt TI/I MBytes - Sehr gt IK MByte - Sehr gut T2N2 MByte) - Ungenügend 2 ANTESBRENEREON. LT EL EN BPeIeN BELINER _ MAftS Mbytes = Sehr gut _ = 
LAN-Leist. unterer Port Senden/empfangen 116/117 MByte/s - Sehr gut 116/116 MByte/s - Sehr gut 115/116 MByte/s - Sehr gut 115/116 MByte/s - Sehr gut - F en bei LAN-Last? n nn 5 N el N .. . En = 
Kompatibilität: Speicher Alle Module bestanden Alle Module bestanden Probleme mit IT Command-Rate Infineon nicht bestanden Probleme mit IT Command-Rate 3 ee, . ne Bu u nn , u cn. ir u m . en — a eat n — s 
Kompatibilität: Grafikkarten Alle Karten bestanden Alle Karten bestanden Alle Karten bestanden Alle Karten bestanden Alle Karten bestanden bu enpall LIER ei! a a u ar en Beständen : al en Destanden e ar ennestanden einaften Destal an = e al en Destanden E 
Kompatibilität: CPU-Kühler Alle Kühler bestanden Alle Kühler bestanden Alle Kühler bestanden Alle Kühler bestanden Alle Kühler bestanden 3 Kompatibilität: CPU-Kühler Alle Kühler bestanden Alle Kühler bestanden Alle Kühler bestanden Zalman CNPS7700-Serie passt nicht | Alle Kühler bestanden = 
PCGH-Stabilitätstest Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden 2 BES SCDRIISE er En ME u == — BT u ENagzE @ 
3 Ausstattun! a IT Com-Rate stabil a Gute Ausstattun © 0C-Optionen 3 Sehr günsti = au Se SÄLLONLELLIEI GESAMT EL GESAMT De GESAMT #3 
F ı\ Z | T [+) Unfangisiches BIOS! > Sehr gute Leistung <> Stabil mit DOR2.1000 [+ Sehne: Layout [+ Schnell a = F ı\ Z | T 5 Lautlose Kühlung “ Tadelloses Layout “ Lautlose Kühlung o Ausstattung “= Sehr günstig s 
co Layout-Probleme | 1,41 | = USB-Boot-Probem 91,57 m Probleme mit IT 1,69 = infineon-Problem | 1,87 | m Umständl.Layout 1,96 * = Relativ teuer 1,51 | = Wählerisch beim RAM) 4,62 = Wenig Ausstattung 1,63 = 4DIMMs-DDRI3 | 4,777 = ProblememitT 2,07 
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IB CPU-K 


20 CPU-Kühler des 
Jahres 2006 im Test 


Der Launch der AM2- und 
Conroe-Plattform hatte 
frischen Wind in den 
Kühlermarkt gebracht. 
Wie Sie für Ihre Zwecke 
den geeigneten Luftküh- 
ler finden und worauf Sie 
achten sollten, erfahren 
Sie in unserer großen 
Jahres-Marktübersicht. 


ichtige Wertungskrite- 

rien bei Kühlern sind 

Kühlleistung, Lautstär- 
ke, Montagefreundlichkeit und 
Kompatibilität. Die Kühlleis- 
tung hängt ja bekanntermaßen 
oft stark von der Drehzahl des 
verwendeten Lüfters ab. Daher 
hängt die resultierende Laut- 
stärke immer mit der Kühlleis- 
tung zusammen - schnelldre- 
hende Lüfter sind laut, sorgen 
aber für gute Kühlung. 


Setzen Sie beim CPU-Kauf also 
gleich auf den richtigen Kühler. 


>> Boxed-Kühler AMD (High-End) 

Das High-End-Modell (u. a. für 
schnelle X2 und FX) in Hybrid- 
Bauweise mit Kupferboden 
und Heatpipes ist 440 Gramm 
schwer. Mit 12 Volt kühlt der 
Boxed-Kühler einen FX-55 auf 
gute 55 °C und ist dabei mit 1,1 
Sone zwar hörbar, aber nicht 
störend. Im 7-Volt-Betrieb ist 


der Lüfter mit 0,3 Sone fast un- 
hörbar. Die Kühlleistung ist mit 
68 °C noch akzeptabel. Eine gute 
Alternative zum AMD-Boxed- 
Kühler sind der Thermaltake 
Ultra 90 (AMD) und der EKL 
Soldered 64 X2. 


>> Boxed-Kühler Intel 

Intel setzt bei der aktuellen 
Boxed-Kühler-Generation auf 
Hybrid-Technologie. Das neue 
Modell wiegt 560 Gramm. Die 


Kühlleistung von 47 °C (3D) 
im 12-Volt-Betrieb ist gut - al- 
lerdings ist der Lüfter hier mit 
4,4 Sone viel zu laut. Im 7-Volt- 
Betrieb ist die Temperatur mit 
61 °C grenzwertig — dafür ist 
die Lautstärke mit 0,3 Sone 
sehr niedrig. Gute Alternativen 
zum originalen Intel-Kühler 
sind der Thermalright Ultra 90 
5775 und der Arctic Cooling 
Freezer 7 Pro. | 

LArRS CRAEMER/ MARTIN FISCHER 


EMPFEHLUNGEN DER REDAKTION 


Thermalright Ultra 90 K8 


Der Thermalright Ultra 90 K8 ist 
ein Allroundkühler ohne Lüfter mit 
guten Leistungsdaten. 


Der rund 40 Euro teure Kühler wird, 
wie bei Thermalright üblich, ohne 
Lüfter ausgeliefert. Sie müssen also 
noch einen guten 92-mm-Lüfter für 
circa 20 Euro zum Preis hinzuaddie- 
ren. Die Leistungsdaten des Hybrid- 
Kühlers überzeugen. Mit einem Revol- 
tec Air Guard ist die Kühlleistung mit 
57 °C (12. V) und 65 °C (7 V) sehr gut. 
Ebenfalls exzellent ist die Lautstärke- 
entwicklung: 0,8 Sone im 12-Volt- und 


0,3-Sone im 7-Volt Betrieb sind ideal 
für einen Silent-PC. Fazit: Sehr guter 
Kühler, der mit sehr guten Lüftern 
hervorragend zusammenspielt. (mf) 


GESAMTNOTE: 1,73 
Preis: ca. € 40,- Preis-Leistung: Befriedigend 


Arctic Cooling Freezer 7 Pro 


Billig und trotzdem gut: Der Arctic 
Cooling Freezer 7 Pro ist auch für 
High-End-CPUs noch geeignet. 


Zwar liegt die Leistung mit 50 °C 
(12 V) und bedenklichen 61 °C (7 V) 
etwas unter der des Boxed-Kühlers, 
dafür ist die 12-Volt-Lautstärke mit 
1,9 Sone deutlich besser. Die Montage 
ist selbst für Anfänger unproblema- 
tisch. Ungedrosselt ist der Freezer 7 
Pro sogar für Core-2-Duo-Extreme- 
CPUs geeignet. Mit 7-Volt-Drosselung 
empfehlen wir eine Gehäuselüftung. 
Fazit: Der Freezer 7 Pro ist für ca. 15 


Y 


Euro ein faires Angebot, Silent-Freaks 
sollten aber die begrenzten Reserven 
des Kühlers berücksichtigen und zum 
Thermalright greifen. (Ic) 


GESAMTNOTE: 1,86 
Preis: ca. € 15,- Preis-Leistung: Gut 
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CPU-KÜHLER 


TEST 


D> an 
Ultra 90 K8 


Hyper TX AMD 


CNPS9500 AM2 


Soldered 64 X2 AHP PWM 


Freezer 64 Pro 


CPU- 
KÜHLER 


Mi 


x 


har 


aan 


Hersteller Thermalright Cooler Master Zalman EKL Arctic Cooling 

Webseite www.caseking.de www.coolermaster.de www.alternate.de www.mindfactory.de www.arctic-cooling.de 

Preis ca. € 40,- | a.€30- ca. € 40,- a€ 25, a€ 15, 

Preis-Leistungs-Verhältnis Befriedigend Gut Gut Gut Gut 

Sockel 754, 939, 940, AM2 754, 939, 940, AM2 754, 939, 940, AM2 754, 939, 940, AM2 754, 939, 940, AM2 

AUSSTATTUNG 1,85 

üftergröße % mm 92 mm 92 mm 92 mm % mm 

üfter enthalten Nein Ja Ja Ja Ja 

Maße (BxTxH) 105x45x140 mm 110x120x130 mm 112x85x126 mm 95x110x85 mm 95x110x115 mm 

Werkstoff Hybrid Hybrid Hybrid Hybrid Hybrid 

Haltemechanismus 2x3-Klammer 2xI-Klammer 2xI-Klammer IxI-Klammer 2x3-Klammer 

ieferumfang Wärmeleitpaste, Anleitung Wärmeleitpaste, Anleitung Wärmeleitpaste, Anleitung, Wärmeleitpaste Wärmeleitpaste, Anleitung 
Lüftersteuerung 

EIGENSCHAFTEN 1,75 

Mainboard-Ausbau nötig Nein Nein Nein Nein Nein 

Retention-Modul-Ausbau Nein Nein Nein Nein Nein 

Gewicht 420 Gramm* 450 Gramm 510 Gramm 380 Gramm 538 Gramm 

Lüfteranschluss Kein Lüfter im Lieferumfang 4-Pin-Molex 3-Pin-Molex 4-Pin-Molex 3-Pin-Molex 

Geeignet bis .... Athlon 64 FX-60, Athlon 64 X2 4800* | Athlon 64 FX-60, Athlon 64 X24800+ | Athlon 64 FX-60, Athlon 64 X24800* | Athlon 64 FX-60, Athlon 64 X24800+ | Athlon 64 FX-60, Athlon 64 X2 4800+ 

LEISTUNG 2,25 

Prozessor (12 Volt) w 50 °C 52°C 60 °C 57°C 

Prozessor (7 Volt) 5 64°C 59° 68°C 78°C 


Geräuschentwicklung 12 Volt 


0,8 Sone, 28 dB(A)** 


0,8 Sone, 28 dB(A) 


2.6 Sone, 37 dB(A) 


2.9 Sone, 41 dB(A) 19 Sone, 36 dB(A) 


Geräuschentwicklung 7 Volt 


0,3 Sone, 22 dB(A)** 


0,3 Sone, 22 dB(A) 


1,2 Sone, 32 dB(A) 


0.9 Sone, 30 dB(A) 0,5 Sone, 25 dB(A) 


“= Lautstärke 
== Kühlleistung 


FAZIT 


5 Lautstärke 
5 Kühlleistung 
cı Kein Lüfter enthalten | 1 ‚73 5a Montage 


5» Montage 
== Kühlleistung 
1 ‚76 > Ausstattung 


5» Montage ua Preis 
5 7-Volt-Kühlleistung 
| A ‚89 ca 12-Volt-Lautstärke 2,04 Eı Reserven 


“= Montage 


2,07 


* Ohne Lüfter 


** Getestet mit Revoltec Air Guard (92 mm) 


*** Getestet mit Akasa Amber Ultra Quiet (120 mm) 


Info: Bei den AMD-Kühlern wurde mit einem FX-55, bei den Intel-Modellen mit einem Core 2 Duo E6700 gemessen. Bei den Hybrid-Kühlern sind die FX-55-Werte angegeben. 


AMD 


Chilly Vent Lux 


Alpine 64 


CK8-9JD2B-0C 


Intel 
Ultra 90 5775 


Polargate Heatpipe 


CPU- 
KÜHLER 


Ma 


Hersteller Asus Arctic Cooling Cooler Master Thermalright Verax 
Webseite Www.asus.de www.arctic-cooling.de www.coolermaster.de www.caseking.de A mnverax.de 
Preis ca. € 30,- ae 6, a€8,- ae, \ \a€6- 
Preis-Leistungs-Verhältnis Gut Gut Gut Befriedigend N Befriedigend 
Sockel 754, 939, 940, AM2 754, 939, 940, AM2 754, 939, 940 715 —— 


AUSSTATTUNG 1,81 
üftergröße 9% mm 92 mm 92 mm 2x 80. mm 
üfter enthalten Ja Ja Nein Ja 
Maße (BxTxH) 100x90x70 mm 105x110x90 mm 95x100x70 mm 105x45x140 mm 100x80x130 mm 
Werkstoff Hybrid Aluminium Hybrid Hybrid Hybrid 
Haltemechanismus 2xI-Klammer IxI-Klammer 2x3-Klammer Intel-Halterung Intel-Halterung 
ieferumfang Wärmeleitpaste, Anleitung Wärmeleitpaste, Anleitung Wärmeleitpad Wärmeleitpaste, Anleitung ärmeleitpaste, Y-Stromkabel, 
leitung 
EIGENSCHAFTEN 1,75 
Mainboard-Ausbau nötig Nein Nein Nein Nein 
Retention-Modul-Ausbau Nein Nein Nein Nein Nein 
Gewicht 380 Gramm 480 Gramm 500 Gramm 450 Gramm 590 Gramm 
Lüfteranschluss 3-Pin-Molex 3-Pin-Molex 3-Pin-Molex Kein Lüfter im Lieferumfang 3-Pin-Molex 
Geeignet bis .... Athlon 64 3800+, Athlon 64 X2 4600+ | Athlon 64 3800+, Athlon 64 X2 4600+ | Athlon 64 3800+, Athlon 64 X2 4600* | Core Duo Extreme 
LEISTUNG 1,65 
Prozessor (12 Volt) 63°C 59 68°C 46. °0** 
Prozessor (7 Volt) [3 1% 78°C 51 °C“ 65°C 


Geräuschentwicklung 12 Volt 


1,8 Sone, 35 dB(A) 


1,6 Sone, 33 dB(A) 


4,3 Sone, 39 dB(A) 


0,8 Sone, 28 dB(A)** 0,5 Sone, 25 dB(A) 


Geräuschentwicklung 7 Volt 


0,5 Sone, 25 dB(A) 


0,6 Sone, 27 dB(A) 


0,3 Sone, 23 dB(A) 


0,3 Sone, 22 dB(A)** 0,3 Sone, 23 dB(A) 


52 Montage 
=> Lautstärke 
a Kühlreserven 


FAZIT 


cn Preis 
2 Lautstärke 
2,13 0 Reserven 


Sn Preis 
5» Montage 
B, 18 m Kühlreserven 


GESAMT BRCUlEStuN 


> Lautstärke 
5» Lautstärke 


> Kühlleistung bei 12V 
8,37 2 Kein Lüfter enthalten 1 ‚66 2 Preis 


1,70 


* Ohne Lüfter 


** Getestet mit Revoltec Air Guard (92 mm) 


*** Getestet mit Akasa Amber Ultra Quiet (120 mm) 


Info: Bei den AMD-Kühlern wurde mit einem FX-55, bei den Intel-Modellen mit einem Core 2 Duo E6700 gemessen. Bei den Hybrid-Kühlern sind die FX-55-Werte angegeben. 
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TEST CPU-KÜHLER 


Intel (Fortsetzung) 
Hyper TX Intel CNPS9500 AT Soldered P4 3HP CuAl Freezer 7 Pro cpu-cooler Iga 775 


[ 


CPU- ne 


KÜHLER 


Hersteller Cooler Master Zalman EKL Arctic Cooling Xilence 

Webseite www.coolermaster.de www.alternate.de www.mindfactory.de www.arctic-cooling.de www.jet-computer.de 
Preis ca€ 30, ca. € 30,- aa.€ 20, a.€15,- a€1;- 
Preis-Leistungs-Verhältnis Gut Gut Gut Gut Gut 

Sockel 715 775 175 ms 
AUSSTATTUNG 2,25 
Lüftergröße 92 mm 92 mm % mm 92 mm 

Lüfter enthalten Ja Ja Ja Ja Ja 

Maße (BxTxH) 110x120x130 mm 112x85x126 mm 100x110x90 mm 110x100x120 mm 110x110x75 mm 
Werkstoff Hybrid Kupfer Hybrid Hybrid Hybrid 
Haltemechanismus Intel-Halterung 1x4-Verschraubung Intel-Halterung Intel-Halterung Intel-Halterung 
Lieferumfang Wärmeleitpad, Anleitung Wärmeleitpaste, Anleitung Wärmeleitpaste Wärmeleitpad, Anleitung Wärmeleitpad 
EIGENSCHAFTEN 

Mainboard-Ausbau nötig Nein Ja Nein Nein Nein 
Retention-Modul-Ausbau Nein Ja Nein Nein Nein 


Gewicht 480 Gramm 530 Gramm 430 Gramm 530 Gramm 480 Gramm 

Lüfteranschluss 4-Pin-Molex 4-Pin-Molex 4-Pin-Molex 4-Pin-Molex 3-Pin-Molex 

Geeignet bis .... Core Duo Extreme Core Duo Extreme Core Duo Extreme Core Duo Extreme Core Duo Extreme 

LEISTUNG 1,98 
Prozessor (12 Volt) 44°C 46°C 50 °C 2% 

Prozessor (7 Volt) 63 °C 56°C 59°C 61°C 62°C 


Geräuschentwicklung 12 Volt 1,8 Sone, 36 dB(A) 1,8 Sone, 36 dB(A) 1,9 Sone, 37 dB(A) 19 Sone, 36 dB(A) 2,5 Sone, 39 dB(A) 


Geräuschentwicklung 7 Volt 0,3 Sone, 21 dB(A) 0,3 Sone, 21 dB(A) 0,3 Sone, 22 dB(A) 0,5 Sone, 25 dB(A) 0,4 Sone, 23 dB(A) 
F A Z | T £a Kühlleistung bei 12V 52 Kühlleistung 5 Kühlleistung 5 Lautstärke ua Preis 
5 Lautstärke 5a Lautstärke 5 Kompakt zn Preis a Ausstattung 
a Feste Luftführung 1 ‚72 au Montage A ‚83 5a Lautstärke 1 ‚85 ou Reserven q ‚86 a 12-Volt-Lautstärke 1 ‚38 


*Ohne Lüfter ** Getestet mit Revoltec Air Guard (92 mm) *** Getestet mit Akasa Amber Ultra Quiet (120 mm) 
Info: Bei den AMD-Kühler wurde mit einem FX-55, bei den Intel-Modellen mit einem Core 2 Duo E6700 gemessen. Bei den Hybrid-Kühlern sind die FX-55-Werte angegeben. 


Intel (Fortsetzung) 
Alpine 7 


Multi-Sockel 
NH-U12 Ninja Plus Mine Cooler Samurai Z 


CPU- 
KÜHLER 


Hersteller Arctic Cooling Noctua FRE Scythe Seythe Scythe 

Webseite www.arctic-cooling.de www.noctua.at N www.scythe-eu.com www.hpm-computer.de www.scythe-eu.com 
Preis a€1,- ca. € 50,- emansseoe | ca. € 30,- ca. € 30,- ca. € 20,- 
Preis-Leistungs-Verhältnis Gut Gut N r Gut Gut Gut 

Sockel 715, 754, 939, 940, AM2 —— 478, 775, 754, 939, 940 418, 175, 754, 939, 940 478, 775, 754, 939, 940 
AUSSTATTUNG 2,50 
Lüftergröße 120. mm 120 mm 120. mm 9% mm 

Lüfter enthalten Nein Ja Ja Ja 

Maße (BxTxH) 105x110x90 mm 125x70x140 mm 110x110x130 mm 10x110x130 mm 110x100x90 mm 

Werkstoff Aluminium Hybrid Hybrid Hybrid Hybrid 
Haltemechanismus (AMD/Intel) 2xI-Klammer 2xI-Verschraubung/Ix4-Verschraubung | 1x4-Klammer/Ix4-Klammer 2x3-Klammerj/Ix4-Klammer 2x3-Klammerj/tx4-Klammer 
Lieferumfang Wärmeleitpad, Anleitung Wärmeleitpaste, Anleitung Wärmeleitpaste, Anleitung Wärmeleitpaste, Anleitung Wärmeleitpaste, Anleitung 
EIGENSCHAFTEN 


Nein/Ja Nein/Ja Nein/Ja 
Ja JalJa JalJa Nein/Ja 


Mainboard-Ausbau nötig 
Retention-Modul-Ausbau 


Gewicht 680 Gramm 650 Gramm 560 Gramm 360 Gramm 

Lüfteranschluss Kein Lüfter im Lieferumfang 3-Pin-Molex 3-Pin-Molex 3-Pin-Molex 

Geeignet bis .... FX-60, Core 2 Duo Extreme FX-60, Core 2 Duo Extreme FX-60, Core 2 Duo Extreme FX-60, Core 2 Duo Extreme 
LEISTUNG 2,15 
Prozessor (12 Volt) Be 5°C 60 °C 62°C 

Prozessor (7 Volt) 60 °C*** 62°C 67°C 3°C 


Geräuschentwicklung 12 Volt 1,6 Sone, 33 dB(A) 0,7 Sone, 27 dB(A)*** 0,7 Sone, 27 dB(A) 0,7 Sone, 27 dB(A) 1,3 Sone, 31 dB(A) 


Geräuschentwicklung 7 Volt 0,6 Sone, 27 dB(A) 0,2 Sone, 22 dB(A)*** 0,3 Sone, 22 dB(A) 0,3 Sone, 22 dB(A) 0,3 Sone, 22 dB(A) 
F N Z | T Ku Preis RT © Lautstärke Sa Lautstärke 5 Lautstärke x Lautstärke 
a Montage 52 Kühlleistung 5 Kühlleistung 52 Kühlleistung a 7-Volt-Reserven 
= 7-Volt-Temperatur 2,33 = Montage 1 ‚86 = Montage 1 ‚89 = Montage 1 ‚95 = Montage 2, 19 


*Ohne Lüfter ** Getestet mit Revoltec Air Guard (92? mm) *** Getestet mit Akasa Amber Ultra Quiet (120 mm) 
Info: Bei den AMD-Kühler wurde mit einem FX-55, bei den Intel-Modellen mit einem Core 2 Duo E6700 gemessen. Bei den Hybrid-Kühlern sind die FX-55-Werte angegeben. 
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Bst Arbeitsspeicher 


DDRI- und DDR2- 
RAM im Test 


Wir schicken für Sie 
jeweils 15 DDRI- und 15 
DDR2-Speicherriegel ver- 
schiedener Hersteller ins 
Rennen. Welche Module 
schneiden am besten ab? 


rbeitsspeicher hat einen 

großen Einfluss darauf, 

wie flott Sie mit Ihrem 
System arbeiten und spielen 
können. Deshalb ist es wichtig, 
den Arbeitsspeicher mit Bedacht 
zu wählen. PCGH hilft Ihnen bei 
der Kaufentscheidung anhand 
eines umfangreichen Tests. 


>> Ein oder zwei Gigabyte? 
Bisher profitieren nur weni- 
ge Spiele merklich von 2.048 


EMPFEHLUNGEN DER REDAKTION 


sm CORSAIR 


www,corsairmemory.com 


MDT®@ DDR 
512MB PC400 CL2.5 


HYPE] 


41 
3 


| IUUUULUUUHUUUE | 


MByte. Die meisten aktuellen 
Titel geben sich mit weniger als 
900 MByte zufrieden. Erst wenn 
viele Programme im Hinter- 
grund arbeiten (Virenscanner, 
Download etc.), macht sich das 
zweite Gigabyte bezahlt. 


>> Athlon 64 - Double- gegen 
Single-sided-Speicher 


Athlon 64 problemlos mit vier 
DIMMs im DDR400-Modus. 
Zwar funktionierten in unserem 
Praxisversuch auch alle CPU- 
Modelle mit vier Double-sided- 
Modulen (zwei Rows) und 
DDR400, alte Kerne können hier 
aber Probleme machen. 


>> Takt oder Latenzen? 


Wenn pro Speicherbank RAM 
mit nur einer Row (single-sided) 
zum Einsatz kommt, läuft der 


Bei gleichem Prozessortakt 
ist DDR400-Speicher mit den 
niedrigen Latenzen 2-2-2-5-1T 


in etwa genauso schnell wie 
DDR500-Arbeitsspeicher mit 3- 
4-4-10-1T. Bei DDR2-Modulen 
ist 3-4-3-9 bis zu sieben Prozent 
schneller als 5-5-5-15 (AM?2). 
Teure Module lohnen sich nur, 
wenn Sie Ihren Prozessor über- 
takten und parallel dazu den 
Arbeitsspeichertakt anheben 
wollen. Auf die Spieleleistung 
haben höhere Latenzen kaum 
Einfluss. u 
MARTIN FiscHer/DANIEL MÖLLENDORF 


Crucial B. BL2KIT64642402 


d are 


Stabilität, Latenzen oder Takt- 
potenzial - Crucials RAM-Module 
überzeugen in jeder Disziplin. 


Bei der BL2KIT64647402-Reihe garan- 
tiert Crucial einen stabilen Betrieb mit 
den niedrigen Latenzen 2-2-2-6. Im 
Übertaktungstest liefen die DIMMs mit 
bis zu 280 MHz DDR völlig stabil. Somit 
eignet sich Crucials BL2KIT64642402- 
Pärchen für Übertaktungsversuche 
wie für Latenz-Tuning. Bei dem Ma- 
ximaltakt von 280 MHz ist eine Spei- 
cherspannung von 2,8 Volt nötig, die 
sich normalerweise bei nahezu jedem 


TESTIAHRBUCH | 


BIOS einstellen lässt. Fazit: Die hohe 
Stabilität und das enorme Taktpo- 
tenzial zeichnen den Crucial Ballistix 
BL2KIT64642402 aus. (mf) 


GESAMTNOTE: 1,51 
Preis: ca. € 120,- Preis-Leistung: Sehr gut 


Mushkin EM2-6400 996527 


| 


250 Euro kostet das DDR2-800-Kit 
von Mushkin mit je 1.024 MByte 
und sehr viel OC-Potenzial. 


Die Mushkin-Module sind zuverlässig, 
lassen sich sehr gut übertakten und 
sind relativ günstig. Für DDR2-800 ga- 
rantiert der Hersteller die Latenzen 
5-5-5-12 bei 1,9 Volt. Damit liefen die 
Module im Test sogar mit einer Com- 
mand-Rate von IT stabil. Ärgerlich: 
Durch die überflüssigen Schlaufen 
am Kühlkörper sind die Module 3,8 
Zentimeter hoch. Dadurch kann es zu 
Platzproblemen kommen, wenn sich 


der Speicher nahe an der CPU befin- 
det. Fazit: Ein stabiles RAM-Pärchen 
mit viel Übertaktungsspielraum für 
einen fairen Preis. (mf) 


GESAMTNOTE: 1,86 


Preis: ca. € 250,- Preis-Leistung: Sehr gut 
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BE TEST RAM RAM 


F2-8500PHU2-2GBHZ |TWIN2X2048-6400C4 | TWIN2X2048-8500C5 0CZ2P10002G-K | KHX8500D2K2/1G Ballistix BL2KIT64642402 TWINX1024-3200XL | Ballistix Tracer BL2KIT64641505 | TWINX1024-3500LLPRO Single-Sided | FI-3200PHU2-2GBZX 
un en on Be 
Hersteller G.Skill „| Corsair Corsair 001 Kingston Hersteller Crucial Corsair Crucial Corsair 6.Skill 
Webseite/Bezugsquelle www.gskill.de ) | www.corsairmemory.com Www.corsairmemory.com www.oc-wear.de www.kingston.de Webseite/Bezugsquelle www.crucial.com WWW.corsairmemory.com www. crucial.com Www.corsairmemory.com www.gskill.de 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis ca. € 500,-Jausreichend ca. € 290,-/gut ca. € 380,-/befriedigend ca. € 440,-Jausreichend ca. € 230,-Jausreichend Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis ca. € 120,-/sehr gut Ne ca € 230,/befriedigend ca. € 130,-/gut ca. € 180,-Jausreichend ca. € 235,-/befriedigend 
Speichertyp 2x 1.024 MByte, DDR2-1066 | 2x:1.024 MByte, DDR2-800 2x 1.024 MByte, DDR2-1066 2x 1.024 MByte, DDR2-1000 2x 512 MByte, DDR2-1066 Speichertyp 2x 512 MByte, DDR400 unbuffered 2x 512 MByte, DDR400 unbuffered 2x 512 MByte, DDR500 unbuffered 2x 512 MByte, DDR433 unbuffered 2x 1.024 MByte, DDR400 unbuffered 
AUSSTATTUNG | 1,80 | 2,10] 82,10] 2,10] 2,10 AUSSTATTUNG 2,20] 2,00] 2,20 
Kühlkörper Ja Ja Ja Ja Ja Kühlkörper Ja Ja a Ja Ja 
Besondere Ausstattung Holzkiste, Keychain, Aufkleber 5 - 5 E E > Sonder-Feature/Ausstattung z E Activity-LEDs Activity-LEDs 5 
Aufkleber/mitgeliefertes Datenblatt | Takt, Latenzen, Spannung Takt, Latenzen Takt, Latenzen Takt, Latenzen Takt, Spannun s Datenblatt Online Online Online Nicht vorhanden Online 
EIGENSCHAFTEN e Aufkleber Takt, CAS-Latenz, Organisation Takt, Latenzen Takt, CAS-Latenz, Organisation Takt, Latenzen Takt, Latenzen 
Single-/double-sided Double-sided Double-sided Double-sided Double-sided Single-sided 3 EIGENSCHAFTEN 2,45 | | 1,83] 1,80 
EPP (SLI-Ready Memory) Nicht unterstützt Unterstützt Unterstützt Nicht unterstützt Nicht unterstützt = 3 | Single-/double-sided Double-sided Double-sided Double-sided Single-sided Double-sided 
SPD-Programmierung Unvollständig programmiert Zu hohe Latenzen programmiert Korrekt programmiert Unvollständig programmiert Unvollständig programmiert 8 5 |6arantierte Latenzen bei DDRA00 | 2-2-2-6 2-2-2-5 2,5448 2-3-2-6 2-3-2-5 
Garantierte Latenzen bei DDR2-800 4-4-4-5 44-42 5-5-5-15 5555 5-5-5-15 S 5 Spannung für Solltakt (getestet) 2,6 Volt 2,6 Volt 2,6 Volt 2,6 Volt 2,6 Volt 
LEISTUNG 1,35 EEE 1,32 1,22 gg 1,29 1,55 5 5 LEISTUNG [121] 1,26 | 121] | 1,38 | 1,60 
Latenzen (DDR2-667/800) 3-3,3-5, 27T 44-412, 1T 33-35, 17 44-412, 17 33:35, 27 3 5 Prime95-Stabilitätstest (DDR400)  Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden 
Takt (5-5-5-15, 27,1,8-2,4 V.) 580 MHz DDR, 2,4 Volt 590 MHz DDR, 2,4 Volt* 580 MHz DDR, 2,2 Volt 580 MHz DDR, 2,4 Volt* 540 MHz DDR, 2,2 Volt* = Takt (3-4-4-10, IT, 2,6-3,2 Volt) 280 MHz DDR, 2,8 Volt* 270 MHz DDR, 3,2 Volt* 280 MHz DDR, 2,8 Volt* 280 MHz DDR, 3,0 Volt* 240 MHz DDR, 2,6 Volt 
Latenzen (DDR2-1000, 2T, 2,2 V.) 44-412 44-412 44-412 5-5-5-15 44-412 Bi = |Latenzen (DDR400, IT, 2,6 Volt) 1,5-2-2-5 1522-5 522-5 232-6 232-5 
Conroe-Stabilitätstest (garantie setings) | Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden S 5 Latenzen (DDR500, IT, 2,8 Volt) 2,5-3-3-7 2,5-3-3-7 2,5-3-3-7 333-8 Nicht möglich 
© Taktpotenzial == Sehr gut für OC = DDR2-800 bei 9333 = Viel OC-Potenzial 5 DDR2-800 bei 3-3-3-5 ee = sa Taktpotenzial © Niedrige Latenzen © 280 MHZ IT bei 2,8 V. == Single-sided = Niedrige Latenzen 
FAZIT 7 ‚56 [Smmansssıret| 1,59 Mtoherpes 1,59 [where | 1,67 | mein 1,75 |8 E FAZIT Ssehrauerris | 1,61 [Ereawier | 1,54 [sul | 1,B2 |Bschriaer 1,65 Sreatvie 1,76 
T800UX26CA EM2-6400 996527 KHX6400D2K2/2G BL2KIT12864AA804 MDT DIMM Kit 2048MB PC2-6400U 0CZ4002048ELGEGXT-K TWINX2048-4400PRO FI-4000BIU2-2GBHV FI-3200PHU2-2GBNS XP400 991483 
SPEICHER rg SPEICHER = zw 
DDR2 Bei De a 
Hersteller Super Talent Mushkin | Ningston Crucial Hersteller 007 Corsair 6Skill 6Skill > Mushkin 
Webseite/Bezugsquelle www.supertalent.com ww. mushkin.com )) wnw.kingston.de wnw.crucial.com wnw.mät.de Webseite/Bezugsquelle www.oc-wear.de WWW.corsairmemory.com www.sirius-computer.de www.gskill.de Kan) | vINW.mushkin.com 
PreisjpreiscLeistungs-Verhältnis ca. € 290, /befriedigend ca. € 250, /sehr gut ca. € 30,/hbefriedigend ca. € 340,-Jausreichend end ca. € 240, /gut Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis | ca. € 220,-/hefriedigend ca. € 300,-Jausreichend ca. € 290,-Ibefriedigend ca. € 200,-Isehr gut | ca. € 190,-/noch gut 
Speichertyp 2x 1.024 MByte, DDR2-800 2x 1.024 MByte, DDR2-800 2x 1.024 MByte, DDR2-800 2x 1.024 MByte, DDR2-800 2x 1.024 MByte, DDR2-800 Speichertyp 2x 1.024 MByte, DDR400 unbuffered 2x 1.024 MByte, DDR550 unbuffered 2x 1.024 MByte, DDR500 unbuffered | 2x 1.024 MByte, DDR400 unbuffered 2x 1.024 MByte, DDR500 unbuffered 
AUSSTATTUNG 8,35 | 8,10 | 8,05 | 8,10] 2,25 AUSSTATTUNG 2,20] 2,00 | 2,10 | 2,20| 2,20 
Kühlkörper Ja Ja Ja Ja Nein Kühlkörper Ja Ja a a Ja 
Besondere Ausstattung ” ” z ” = = = Sonder-Feature/Ausstattung Gelochter Heatspreader Activity-LEDs = 5 & 
Aufkleber/mitgeliefertes Datenblatt | Kein Aufkleber, Datenblatt online Takt, Latenzen Takt, CAS-Latenz, Spannung Takt, CAS-Latenz, Organisation Takt, CAS-Latenz, Organisation 3 Datenblatt Online Online Online Online Online 
EIGENSCHAFTEN | 1,93 | | 2,36 | 2,10] | 1,91] 2,11|2 Aufkleber Takt, Latenzen Takt, Latenzen Takt, Latenzen, Spannung Takt, Latenzen Takt, Latenzen 
Single-/double-sided Double-sided Double-sided Double-sided Double-sided Double-sided = EIGENSCHAFTEN 2,00] | 3,00 | 2,940 | 2,18 | 3,10 
EPP (SLI-Ready Memory) Nicht unterstützt Nicht unterstützt Nicht unterstützt Nicht unterstützt Nicht unterstützt = Single-/double-sided Double-sided Double-sided [ouble-sided jouble-sided Double-sided 
SPD-Programmierung Unvollständig programmiert Zu hohe Latenzen programmiert Unvollständig programmiert Korrekt programmiert Unvollständig programmiert H Garantierte Latenzen bei DDRA00 2-3-3-8 3-3-3-8 3-3-2-8 2533-6 3-43-8 
Garantierte Latenzen bei DDR2-800 443-8 5:5:5-12 55-515 44418 5:5°5-18 8 Spannung für Solltakt (getestet) 2.6 Volt 2,6 Volt 2,6 Volt 2,6 Volt 2,6 Volt 
LEISTUNG 1,52 [1,86 | [2,06 | 1,87 |8 LEISTUNG | 1,60] 1,41] 1,63 | 1,85] 1,58 
Latenzen (DDR2-667/800) 443-8, 27 55-512, IT 5-5-5-15, 2T 44-412, 2T 5-5-5-15, 2T 3 Prime95-Stabilitätstest (DDR400) | Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden 
Takt (5-5-5-15, 21,18-2,4 V) 560 MHz DDR, 2,2 Volt“ 540 MHz DDR, 2,2 Volt“ 500 MHz DDR, 2,3 Volt“ 460 MHz DDR, 2,2 Volt“ 480 MHz DDR, 18 Volt = Takt (3-4-4:10, 11, 263,2 Volt) 240 MHz DDR, 2,8 Volt“ 270 MHz DDR, 3,0 Volt“ 260 MHz DDR, 2,8 Volt“ 220 MHz DDR, 2,7 Volt“ 270 MHz DDR, 3,0 Volt” 
Latenzen (DDR2-1000, 2T, 2,2 V.) 5-5-5-12 5-5-5-15 5-5-5-15 * = B Latenzen (DDR400, IT, 2,6 Volt) 23-36 23-36 25-337 2533-6 2,5337 
Conroe-Stabilitätstest (arantirtesetings) | Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden 3 Latenzen (DDR500, 11, 2,8 Volt) Nicht möglich 25-3-37 332-8 Nicht möglich 3-4-3-8 
FAZIT © Se En) + EREIIBETE Siena ; Den Sean seit NE Se Sun 
= Probleme mitt | 1,77 |m444Znichtmöglch, 1,BE m wanzzsüideine 1,94 | = Relativteuer 2,03 = Prbenenitt B,05 3 F A Z I T Be 10 en 1,85 rekivieuer 1,88 usehimtee 1,99 memanheden 2,01 
F2-6400PHU2-2GBNR KVR667D2N5K2/2G HYS64T128020HU-35-B BD1024TEC910 0C2Z26672048VPDC-K HYS64064320GU-5-B TakeMS DIMM 1024MB KIT 2048MB PC3200 ws24-00-165 DIMM Kit 1024MB SS wsı2-400-8, | VS2GBKIT400C3 
a St = I a 
Hersteller G.Skill Kingston nfineon/Qimonda Take MS 007 Hersteller Infineon Take MS Corsair 
Webseite/Bezugsquelle www.gskill.de www.kingston.de www.infineon.de www.takems.de WWw.oc-wear.de Webseite/Bezugsquelle www.infineon.de www.takems.de www.mdt.de www.mdt.de WWW.corsairmemory.com 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis | ca. € 240,-/gut ca. € 210,-Jbefriedigend ca. € 110,-Jbefriedigend ca. € 75,-/gut ca. € 280,Jausreichend Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis | ca. € 50,-/sehr gut ca. € H,-/gut ca. € 190,-/gut ca. € 110, /sehr gut ca. € 205. /gut 
Speichertyp 2x 1.024 MByte, DDR2-800 2x 1.024 MByte, DDR2-667 1x 1.024 MByte, DDR2-667 1x 1.024 MByte, DDR2-667 2x 512 MByte, DDR2-667 Speichertyp 1x 512 MByte, DDR400 unbuffered 1x 1.024 MByte, DDR400 unbuffered 2x 1.024 MByte, DDR400 unbuffered 2x 512 MByte, DDR400 unbuffered 2x 1.024 MByte, DDR400 unbuffered 
AUSSTATTUNG | 2,00 | | 2,30 | 2,25 | | 2,30 | 2,05 AUSSTATTUNG 8,65 | 8,65 | 8,35 | 8,35 | 2,70 
Kühlkörper Ja Nein Nein Nein Ja Kühlkörper Nein Nein Nein Nein Nein 
Besondere Ausstattung z 3 EI = E E E Sonder-Feature/Ausstattung e e 5 = 2 
Aufkleber/mitgeliefertes Datenblatt | Takt, Latenzen, Spannung Takt, CAS-Latenz Takt, Latenzen Takt, CAS-Latenz Takt, Latenzen, Organisation 5 5 Datenblatt Nicht vorhanden Nicht vorhanden Online Online Nicht vorhanden 
EIGENSCHAFTEN 2,00 | 2,00] |2,00| | 1,91] 1,90 = = | Aufkleber Takt, CAS-Latenz, Organisation Takt, CAS-Latenz, Organisation Takt, CAS-Latenz, Organisation Takt, CAS-Latenz, Organisation Takt, CAS-Latenz 
Single-/double-sided Double-sided Double-sided ouble-sided ouble-sided Single-sided 3 EIGENSCHAFTEN 2,50] 2,25] 2,70 
EPP (SLI-Ready Memory) Nicht unterstützt Nicht unterstützt Nicht unterstützt Nicht unterstützt Nicht unterstützt = Single-/double-sided Double-sided Double-sided Double-sided Single-sided Double-sided 
SPD-Programmierung Korrekt programmiert Korrekt programmiert Korrekt programmiert Korrekt programmiert Korrekt programmiert 5 Garantierte Latenzen bei DDRA00 3-3-3-8 3-4-48 2,5-3-3-8 2,5-3-3-8 3-4-4-8 
Garantierte Latenzen bei DDR2-800 5-5-5-15 5-5-5-15 5-5-5-15 4-4-4-15 5-5-5-15 u Spannung für Solltakt (getestet) 2,6 Volt 2,6 Volt 2,6 Volt 2,6 Volt 2,6 Volt 
LEISTUNG 3,11 3,25 | | 2,30 | | 2,40 | 2,5115 LEISTUNG 1,80 | 1,85 | 8,15 | 8,35 | 2,00 
Latenzen (DDR2-667/800) 44-412, 17 44-412, 2T 5-5-5-15, IT 44-415, 27 4-4-4-12, 17 3 Prime95-Stabilitätstest (DDR400)  Bestanden Bestanden Nur mit 2T bestanden Nur mit 2T bestanden Bestanden 
Takt (5-5-5-15, 27, 1,8-2,4 V.) 440 MHz DDR, 2,0 Volt* 420 MHz DDR, 2,0 Volt* 410 MHz DDR, 2,0 Volt* 410 MHz DDR, 2,0 Volt* 400 MHz DDR, 2,0 Volt* = Takt (3-4-4-10, IT, 2,6-3,2 Volt) 230 MHz DDR, 2,6 Volt 220 MHz DDR, 2,6 Volt 230 MHz DDR, 2,6 Volt 210 MHz DDR, 2,6 Volt 220 MHz DDR, 2,6 Volt 
Latenzen (DDR2-1000, 2T, 2,2 V.) : 5 = - a Bi Latenzen (DDR400, IT, 2,6 Volt) 2,5.3-37 2,5.3-37 23-36 2336 333-8 
Conroe-Stabilitätstest (arantirtesetings) | Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden Nicht bestanden 5 Latenzen (DDR500, IT, 2,8 Volt) Nicht möglich Nicht möglich Nicht möglich Nicht möglich Nicht möglich 
52 Sehr günstig [+ Guter Preis © Relativ günstig [+] Sehr günstig j Ka 44-4412, 17 stabil & +} Sehr guter Preis +} Preiswert ' +} Sehr günstig © Single-sided 5 Fairer Preis 
FAZIT SE... 207 Se ae Sn Ds Sans Met aan | FAZIT a a ee Se 225 nn Neze 
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TEST 


FESTPLATTEN 


IB Festplatten 


|WDC WDISO0ADFD-OONLRO | WDC WDISOOAHFD-OORARO | HDA00LJ |sP2504C  ST3160812AS |HDS725050KLA360 


.. = 
Zwölf SATA-Fest- 
platten im Test 
er Seriennummer WD-WMAP41010459 Zu WD-WMAP41049286 FYC00087 0200218 „| LSORY4A ZAGOWEIC 
Hersteller Western Digital (bonn) Western Digital Samsung Samsung N Seagate Hitachi 
In unserer Festplatten- Preis ae; € 30; a.€ 1%; a.€<66, a.€0l- ae; 
Marktübersicht erhalten Preis-Leistungs-Verhältnis Befriedigend Befriedigend Befriedigend Sehr gut Sehr gut Befriedigend 
R . . Ausstattung 
Sie wertvolle Tipps, für Kapazität 143,1 GByte 143,1 GByte 381,6 GByte 238,5 GByte 152,6 GByte 416,9 GByte 
welche Festplatte Sie sich Cache 16 MByte 16 MByte 8 MByte 8 MByte 8 MByte 16 MByte 
zu Weihnachten entschei- Garantie 5 Jahre 5 Jahre 3 Jahre 3 Jahre 5 Jahre 3 Jahre 
R Schnittstelle SATA SATA SATA SATA SATA SATA 
den können. Stromanschluss ATX und SATA ATX und SATA SATA SATA SATA ATX und SATA 
Eigenschaften 2,20 |2,20| 2,20] 2,50 2,20 
DMA-Modus SATa/150 SATA/150 SATAIL/300 SATAIL/300 SATAI1/300 SATAI1/300 
Umdrehungen pro Minute 10.000 10.000 7.200 1200 1200 1200 
Automatic Acoustic Management Wird unterstützt Wird unterstützt Wird unterstützt Wird unterstützt Keine Unterstützung Wird unterstützt 
Native Command Queuing Wird unterstützt Wird unterstützt Wird unterstützt Wird unterstützt Wird unterstützt Wird unterstützt 
Jumper-Dokumentation . z E Ei 3 5 
LEISTUNG 1,70 1,80 | 1,90| | 1,90 | 1,90 2,30 
Transfer Lesen (Durchschnitt) 78,1 MByte/s 78,1 MByte/s 64,3 MByte/s 60,6 MByte/s 60,4 MByte/s 51,0 MByte/s 
Transfer Schreiben (Durchschnitt) | 66,7 MByte/s 66,7 MByte/s 62,5 MByte/s 58,2 MByte/s 58,5 MByte/s 49,7 MByte/s 
Mittlere Zugriffszeit 8,2 ms 8,4ms 15,5 ms 14,2 ms 13ms 127 ms 
Burstrate 137,5 MByte/s 137,7 MByte/s 183,1 MByte/s 180,9 MByte/s 233,7 MByte/s 223.6 MByte/s 
Anwendungsindex 399 38,3 2,2 2,0 259 295 
nike naar 12°C 2°C ATE 1° Kr ME 
Lautheit (Normal/Seek) 1,0 Sone / 41 Sone 1,2 Sone /4,5 Sone 0,8 Sone / 2,4 Sone 0,6 Sone / 1,9 Sone 0,8 Sone / 2,2 Sone 1,1 Sone / 3,9 Sone 
5 Extrem schnell 5 Extrem schnell 5 Sehr schnell ca Sehr leise © 5 Jahre Garantie 52 Viel Speicherplatz 
ie kalte Jahreszeit bie- >> SATA oder IDE? >> NCO - was bringt es? >> AAM - noch zeitgemäß? F A Z l T a asalı, 1,86 & Weispechepiatz 1,92 8 same 1,98 kill 2,06 ki  2,0B 
tet neben besinnlicher Unsere Tests zeigen: Bei der Native Command Queuing soll Das Automatic Acoustic Mana- 
Weihnachtsstimmung neuesten Festplattengeneration durch gleichzeitige Anfragen- gement hat mit der neuesten 
auch wieder eine Flut von Top- sind die Unterschiede zwischen verarbeitung die Festplatte be- Festplattengeneration praktisch 
seine Bedeutung verloren. Die 6B300S0 6B160MO HDT722525DLA380 ST3250823AS ST3400832A 


Spieletiteln. Diese belegen auf- 
grund kontinuierlich besserer 
audiovisueller Präsentation 


den Schnittstellen sehr gering. 
SATA punktet vor allem durch 
das Kabelsystem und beim 


schleunigen. NCQ kann geringe 
Vorteile bei einigen Anwendun- 
gen bringen. Spiele profitieren 


neuen Platten werden auch bei 
deaktiviertem AAM kaum lau- 


immer mehr Speicherplatz auf Burst-Speed. Ansonsten haben aktuell nicht von NCQ. Grund- ter als 1,5 Sone und sind somit FEST- 
Ihrer Festplatte. Sollte Ihre Fest- IDE-Festplatten der aktuellen sätzlich ist die Technik somitein im eingebauten Zustand kaum 
platte zu klein sein für diekom- Generation keine Nachteile ge- schwacher Kaufgrund für eine hörbar. Eine Leistungsbeschrän- PLATTEN 
menden Datenmengen, so kön- genüber einer SATA-Festplatte. neue Festplatte. Schauen Sie lie- kung durch eingeschaltetes 
nen Sie sich in der Testtabelle Die Art der Schnittstelle muss ber auf Kriterien wie Lautheit AAM ist also eher sinnlos. | 
über neue HDDs informieren. also kein Primärkriterium sein. und Geschwindigkeit. Kay BEInROTH/MARTIN FISCHER Seriennummer 0Y00728 B62ONCLH B3DITIKH TAC2605A 3NDOOWSJ 3NFOJOZE 
Hersteller Samsung Maxtor Maxtor Hitachi Seagate Seagate 
Preis ca. € 60,- ca.€ 85,- ca. € 60, a.€ 70, a€ 9, ca. € 130,- 
Preis-Leistungs-Verhältnis Sehr gut Gut Gut Gut Gut Befriedigend 
EMPFEHLUNGEN DER REDAKTION an > 80 1,60 
Kapazität 152,7 GByte 286,2 GByte 156,3 GByte 238,5 GByte 238,5 GByte 381,6 GByte 
Cache 8. MByte 16 MByte 8 MByte 8 MByte 8. MByte 8. MByte 
- 4 I TUR VE Garantie 3 Jahre 3 Jahre 3 Jahre 3 Jahre 5 Jahre 5 Jahre 
WDC WDI5S00ADFD-OONLRO Prördware\ Samsung SP2504C [ RE | Schnittstelle SÄTa Sara Sara SÄTh SATA DE 
Mit der WD1500ADFD ist Western Samsung präsentiert mit der DT SATA SATA SATA ATK und SATA SATA ATX En 
oe 1 % . F 
Digital auf der Überholspur: ex- SPZS04C seine erste SATA-II-Fest- DNMA-Modus SATAIL300 SATA/ISO SATA ISO SATA/ISO SATA ISO LDNA 5 (100) 
trem schnell, aber auch teuer. platte mit guter Leistung. Umdrehungen pro Minute 1200 1200 1200 1200 1200 1200 
‚Automatic Acoustic Management Wird unterstützt Wird unterstützt Wird unterstützt Wird unterstützt Keine Unterstützung Keine Unterstützung 
Die WDC WDI500ADFD-OONLRO trägt Die SP2504C verfügt über eine Kapa- Native Command Queuing Wird unterstützt Wird unterstützt Wird unterstützt Wird unterstützt Wird unterstützt Keine Unterstützung 
einen langen Namen, den es sich zu zität von 250 GByte und ist mit acht Jumper-Dokumentation : z z = = sut 
merken lohnt. Die Festplatte verfügt MByte Cache ausgestattet. Ebenso LEISTUNG ö 2,20 2,40 2,30 8,20 | 2,40 2,40 
zwar nur über eine Kapazität von wird AAM und NCQ unterstützt. NCQ Transfer Lesen (Durchschnitt) 52,7 MByte/s 53,5 MByte/s 58,3 MByte/s 54,3 MByte/s 50,2 MByte/s 59,5 MByte/s 
a 5 ii En Ri i : . ER Transfer Schreiben (Durchschnitt) | 51,3 MByte/s 46,6 MByte/s 56,2 MByte/s 52,9 MByte/s 53,7 MByte/s 54,8 MByte/s 
rund 140 GByte, ist jedoch mit sat- zen. Fazit: Für rund 210 Euro erhalten kann unter Umständen einen leich- gebnisse. Fazit: Für 65 Euro erhalten Mittlere Zugriffszet Mans 16dms ITams Bins ms Sans 
ten 16 MByte Cache ausgestattet und Sie eine extrem schnelle Festplatte ten Leistungszuwachs bringen. Wie Sie eine nahezu unhörbare (1,9 Sone Burstrate 177, MByte/s 138,2 MByte/s 138,5 MByte/s 133,2 MBytels 128,6 Möyte/s 93,7 MBytels 
lässt die Magnetscheiben mit 10.000 mit fünf Jahren Garantie, die jedoch von Samsung gewohnt, arbeitet das bei Volllast) Festplatte mit durchweg ‚Anwendungsindex 35 225 207 23,6 2,6 23,6 
Umdrehungen pro Minute rotieren. nicht die leiseste ist. (mf) Gerät mit zwei Magnetscheiben, die sehr hoher Leistung. (kb) Temperatur 16°C 39°C 74°C 38,2 °C 358°C 37°C 
Mit 78,1 MByte pro Sekunde erreicht mit 7.200 Umdrehungen rotieren. Bei Lautheit (Normal/Seek) 1.0 Sone / 2,3 Sone 0,7 Sone /3,5 Sone 09 Sone / 3,6 Sone 0,7 Sone /33 Sone 09 Sone / 2,8 Sone 1.0 Sone / 2,7 Sone 
die Festplatte Spitzenwerte und kann GESAMTNOTE: 1,84 unserem Leistungstest erzielte die GESAMTNOTE: 1,98 F I Z | T a N Alu u ee SE, Eee 
sich gegenüber der Konkurrenz abset- Preis: ca. € 210,- Preis-Leistung: Befriedigend Festplatte durchweg sehr gute Er- Preis: ca. € 65, Preis-Leistung: Sehr gut a Geschwindigkeit 2,20 a Geschwindigkeit 2,24 2 Geschwindigkeit 2,28 o Relativ laut 2,30 a Geschwindigkeit 2,34 a Geschwindigkeit 2,34 
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GEHÄUSE 


IB Gehäuse 


Acht Gehäuse im 
Vergleich 


1307 Stacker 830 


PC- 
GEHÄUSE 


Antec (www.antec.com) 
ca. € 115,-/befriedigend 


Thermaltake (www.thermaltake.de) 
ca. € 230,-/ausreichend 


‚| Cooler Master (nww.coolermaster.de) 
) ca. € 200,-Jausreichend 


Silverstone (www.silverstonetek.de) 
ca. € 280,-Jausreichend 


Hersteller/Webseite 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis 


Wer Gehäuse nur nach 
der Optik kauft, kann 


Material ‚Aluminium Aluminium Aluminium Stahl 
beim Einbau der PC-Kom- Upgrade-Tipp der Redaktion Geregelte 120-mm-Lüfter einbauen Optimierung der HD-Luftführung Regelung der 120-mm-Lüfter Einen 92-mm-Lüfter in der Front einbauen 
won ij] _ AUSSTATTUNG 2,75 2,50 
ponenten böse Überra Montageplätze insgesamt 76.25 Zol), 6 85 Zol) 6.6.25 201), 45 Zol) 66.25 Zol), 4 5 Zol) 3525 Zoll), 5,5 Zol) 
schungen erleben. Durch ... davon von außen zugänglich 75,25 Zoll), 0* (3,5 Zoll) 6 (5,25 Zoll), 1 (3.5 Zoll) 6 (5,25 Zoll), 1 (3,5 Zoll) 3.(5,25 Zoll), 13,5 Zoll) 
= Lüfterplätze (Lüfter schon vorhanden) 2x 92 mm, 4x 120 mm (2x 92 mm, 4x 120 mm) 3x 120 mm, 4x 140 mm (2x 120 mm) 2x 120 mm (2x 120 mm) 1x 120 mm, 2x 92 mm (1x 120 mm) 
unsere Gehäusetests Modding - Front- und Bodenbeleuchtung LED-Lüfter, Kühlprofile 3-Stufen-Lüftersteuerung 
sind Sie vor Fehlkäufen Netzteil - E E 430 Watt (+3,3: 224, + 5: 144, +12: 32A) i 
hü Frontanschlüsse 4x USB, Ix Firewire, Sound Ax USB, 1x Firewire, Sound 2x USB, 1x Firewire, Sound 2x USB, Ix Firewire, Sound = 
geschützt. EIGENSCHAFTEN 71,20] 1,50| 1,10) 2_ 
Gewicht 13 Kilogramm (normal) 5 Kilogramm (normal) 20 Kilogramm (schwer) 12 Kilogramm (normal) 3 = 
Abmessungen (HxBxT) 56x22x64 cm (groß) 54x25x64 cm (groß) 60x25x55cm (groß) 43x20x47 cm (normal) 3 5 = 
Verarbeitung/Verwindungssteifheit | Sehr gut/sehr gut Gut/sehr gut Gut/sehr gut Gut/gut = = = 
Mainboard-Halterung Sockelschrauben Sockelschrauben Sockelschrauben Sockelschrauben 8E= 
BTX-kompatibel Nein a Ja Nein = = 2 
LEISTUNG | 1,90] 8,10] | 1,90] 2,20 =25 
CPU-Temperatur (Windows/3D) 37/A2 Grad Celsius 39/44 Grad Celsius 37/43 Grad Celsius AUJAT Grad Celsius = = 
Grafikkartentemperatur (Windows/3D) 49/89 Grad Celsius 49/89 Grad Celsius 49/88 Grad Celsius 49/87 Grad Celsius 3<= 5 
Gehäusetemperatur (Windows/3D) 36/37 Grad Celsius 37/A Grad Celsius 39/41 Grad Celsius 44/48 Grad Celsius Ss E = 
FR UE EENIR ER IEIENE NEUEN IRERFENREFE. Festplattentemperatur (Windows/3D) | 23/24 Grad Celsius 21/28 Grad Celsius 21/28 Grad Celsius 32/37 Grad Celsius = & E 
Lautstärke in Sone 2,7 Sone 1,2 Sone 1,7 Sone 1,0 Sone == = 
Lautstärke in dB(A) 38 dB(A) 32 dB(A) 34 dB(A) 30 dB(A) 3 =z E 
Kompatibilitätstest bestanden? Ja Nein Nein Nein 353 
ie wichtigsten Kauf- End-System ermittelt. Gehäuse, dem Netzteil, die anderen vor der Platz zwischen Netzteil und © Design/Verarbeitung © Platzangebot «5 Platzangebot => Lautstärke er se 
P . . r R i R n = R . 5 Lüfter-Ausstattung “= Lautstärke == Kühlleistung 5a Netzteil = E28 
kriterien bei Gehäusen die hierbei aufgrund fehlender den Festplatten sitzen sollten. optischen Laufwerken wird bei F N Z | T 0 Preis/Lautstärke 1,83 m Kompatibilität/Preis 1,97 m Kompatibilität/preis 1,99 0 Kompatibilität/kühlleistung B,16 | 52: 


Besondere Flexibilität bietet da- 
rüber hinaus ein Blowhole über 
der CPU/GPU. 


sind Kompatibilität, 
Kühlleistung und Ausstattung. 
Wir haben für Sie auf Basis 
dieser Anforderungen die Ge- 
häuse gründlich durchleuchtet. 
Schließlich sollten Sie vor dem 
Kauf einer der grundlegendsten 
Komponenten eines PCs gut in- 
formiert sein. Die Kühlleistung 
der Testkandidaten haben wir 


Lüfter schlecht abgeschnitten 
haben, wurden abgewertet. 


übergroßen Netzteilen zu einer 
kritischen Angelegenheit. 


Aeroengine Il 020 Triton LC45 


>> Gehäusetemperatur 
Wir empfehlen bei AMD-CPUs 
eine maximale Gehäusetem- 
peratur von 45 Grad Celsius. 
Bei Intel-Prozessoren sollte die 
Temperatur nicht über 37 Grad 
Celsius liegen. | 
MARTIN FiscHer/LARS CRAEMER 


>> Minimum-Standard 

Ein gutes Gehäuse sollte min- 
destens drei 5,25-Zoll- und drei 
3,5-Zoll-Schächte besitzen. Als 
Kühlungsbasis empfehlen wir 
drei 80-mm-Lüfterhalterungen. 
Optimal sind drei 120-mm-Hal- 
terungen, von denen eine unter 


>> Kompatibilitätsprobleme 

Neben großen Grafikkarten, die 
Probleme bei der HDD-Verkabe- 
lung verursachen, sind auch zu 
hohe CPU-Kühler, die mit den 
Gehäuse-Innereien kollidieren, 
ein potenzielles Problem. Auch 


PC- 
GEHÄUSE 


mit einem Athlon-64-X2-High- 


— 
Hersteller/Webseite Aerocool (nww.listan.de) Inter-Tech (www..inter-tech.de) Aplus (www.maxpoint.de) MS-Tech (www.ms-tech.de) 


Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis ca. € 60,-/gut ca. € 60,-/gut ca. € 110,-/ausreichend ca. € 30,-/sehr gut 
EMPFEHLUNGEN DER REDAKTION Material Stahl Stahl Stahl Stahl 
Upgrade-Tipp der Redaktion Seitenlüfter nachrüsten k Gehäuselüfter nachrüsten 120-mm-Lüfter einbauen Gehäuselüfter nachrüsten 
AUSSTATTUNG 2,50 
D Montageplätze insgesamt 4 (6,25 Zoll), 7 (3,5 Zoll) 4 (5,25 Zoll), 6 35 Zoll) 6** (5.25 Zoll), 5 (3,5 Zoll) 45,25 Zoll), 5 (3,5 Zoll) 
Silverstone TJ07 ..davon von außen zugänglich 46.25 Zol),1 (35 Zul) 46.25 20), 15 Zol) 6°* 6.25 Zl), 15 Zul) 46.25 Zol), 15 Zol) 
Lüfterplätze (Lüfter schon vorhanden) _3x 120 mm, 1x 140 mm (1x 120 mm, 1x 140 mm) 1x 120 mm, 3x 80 mm (1x 120 mm) 3x 120 mm (keine Lüfter vorhanden) 2x 80 mm, 1x 120 mm (1x 80 mm, 1x 120 mm) 
Der TJ07 ist der neue ATX-High- Wer ein günstiges und kompaktes Modding Beleuchtete Turbine LCD-Info-Display Beleuchtung (inkl. Steuerung) Frontbeleuchtung 
RE : n Pr R Fe R Netzteil a 390 Watt (+3,3: 304, + 5: 40A, +12: 38A) # Bi 
ee ee er un Negaing earenll Frontanschlüsse 2x USB, 1x Firewire, Sound 2x USB, Sound 4x USB, 1x Firewire, Sound 2x USB, Ix Firewire, Sound = 
haben den Boliden getestet. sucht, wird bei Aerocool fündig. EIGENSCHAFTEN 1,70] 1,70 1,50 3 
Gewicht 7 Kilogramm (leicht) 7 Kilogramm (leicht) 16 Kilogramm (schwer) 7 Kilogramm (leicht) 3 = 
Die Verarbeitung des TJ07 isttop. Von Der Aeroengine II besitzt trotz des ‚Abmessungen (HxBxT) 43x20x47 cm (normal) 44x20x40 cm (normal) 5Ix21x52 cm (normal) 44x20x50 cm (normal) 35 = 
den sechs verbauten Lüftern kühlen kompakten Aufbaus einen 120-mm- Verarbeitung/Verwindungssteifheit | Gut/gut Gut/befriedigend Gut/sehr gut Gut/befriedigend = = E 
; i ; j ui Mainboard-Halterung Sockelschrauben Sockelschrauben Sockelschrauben Sockelschrauben 2E> 
zwei 120er die Festplatten, zwei 120er und einen 140-mm-Lüfter. Der 140er BTK-kompatibel Nein Nein 7 Nein Ess 
sitzen unter dem Gehäusedeckel und sitzt hinter der Frontwand und ver- LEISTUNG [2,20 | 2,580 E E = 
zwei 92er sind über dem Netzteil in Den Kompatibilitätstest besteht das setzt durch die Saugkraft einen häuse allerdings auch Abstriche ma- CPU-Temperatur (Windows/3D) 39/43 Grad Celsius 38/43 Grad Celsius 43152 Grad Celsius (37/42 Grad Celsius)*** 4349 Grad Celsius es 
der Rückwand befestigt. Dank der Gehäuse ohne Probleme. Der Preis vorgelagerten Propeller in Rotation. chen, da die verwendete X1900 XT mit m) A ae GC 3 et res a: En neh 353 
i R a ne i ; ß ; n ee ae ‚ehäusetemperatur (Windows rad Celsius rad Celsius rad Celsius rad Celsius)*** rad Celsius s5= 
vielen Lüfter ist die Kühlleistung des von circa 280 Euro ist auch bei tollem Dank der beiden Lüfter ist die Kühl- den gegenüberliegenden Festplatten Festplattentemperatur (Nindows/3D) 128729 Grad Celsius 290 Grad Celsius 2A/ST Grad Celsius (26J2T Grad Celsius)" 30133 Grad Celsius = E 3 
TJ07 sehr gut, die Geräuschbelastung Design allerdings zu happig. (Ic) leistung des Gehäuses gut und die kollidiert. (Ic) Lautstärke in Sone 22 Sone 2 Sone 09 Sone (29 Sone)*** 16 Sone e 38 
mit 2,7 Sone stört allerdings. Hier Geräuschbelastung ist mit 2,2 Sone Lautstärke in dB(A) 37 dB(A) 37 dB(A) 30 dB(A) (39 dB(A))*** 34 dB(A) 3 < = 
empfehlen wir eine nachträgliche GESAMTNOTE: 1,83 noch erträglich. Bezüglich der Kom- GESAMTNOTE: 2,26 Kompatibilitätstest bestanden? Nein _ Nein _ Cu Nein _ 33 5 
Drosselung der verwendeten Lüfter. Preis: ca. € 280,- Preis-Leistung: Ausreichend patibilität muss man bei diesem Ge- Preis: ca. € 60,- Preis-Leistung: Gut F A Z | T er en le Lüfter = = E 
a Kompatibilität/Platz B,2B6 2 Kompatibilität/Lautstärke 2,34 u Keine Gehäuselüfter 28,47 ca Wärmeentwicklung 2,48 = = Fi 
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TEST 


NETZTEILE 


IB Netzteile 


Testfeld 1: 400-500 Watt (Ergebnisse sind nicht mit Testfeld 2 vergleichbar!) 


Noisem. Lib. ELTA400AWT BQT P6-430W Pro SHA500-12A FMAII EG465AX-VE(G) T6480-U15 
Die Top-20-Netzteile 
des Jahres im Test NETZTEILE 
\ Hersteller PC-World (www.pc-world.de) Be quiet (www.be-quiet.de) Sharkoon (www.sharkoon.de) Enermax (www.enermax.de) Tagan (www.tagan.de) 
Für unser Jahresheft Preis a.€ 10, a.€ 75, — a.€80,- a.€ Ts, a.€ 80, 
Fa R Maximalleistung 400 Watt nr) | 430 Watt (emmnmen) 500 Watt 460 Watt 480 Watt 
haben wir jeweils zehn Preis-Leistungs-Verhältnis Gut | Sehr gut put Sehr gut Gut 
Mittelklasse- und zehn AUSSTATTUNG 1,70 1,70 1,70 1,70 
PENRE: RR . Kabellänge (ATX/Geräte) 60/bis zu 90 cm 65/bis zu 105 cm 55/bis zu 110 cm 55/bis zu 100 cm 55/bis zu 70 cm 
High-End-Netzteile auf Stromanschlüsse (6.28 33"SATA) | 8/218 (modular) 3 (modular) sials arm TI (modular 
Herz und Nieren geprüft. 12-V-Anschluss/6-Pol-PCI-E-Connector| Ja/2 Jal? Jal? Jal2 af2 
ale an in Mainboard-Anschluss 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 
Somit können Sie ein für Lüfferanzahl (120 mm) (120 mm) (120 mm) 2.(80 mn, 90 mm) 1120 nm) 
Ihr System passendes Temperaturgeregelter Lüfter Ja (automatisch) Ja (automatisch) Ja (automatisch) Ja (automatisch und manuell) a (automatisch) 
a ei FR Bedienelemente Powerknopf Powerknopf owerknopf Powerknopf, manuelle Lüfterregelung | Powerknopf, 12-Volt-Umschaltung 
Netzteil wählen und die Sonstiges mmantelte Kabel mmantelte Kabel, Kabelbinder Kabelbinder, Ummantelte Kabel Ummantelte Kabel 
ses womöglich bald unter EIGENSCHAFTEN 1,80 1,90 1,70 1,80 1,90 
u Verarbeitung ut bis sehr gut ut. bis sehr gut Sehr gut ut bis sehr gut Sehr gut 
Ihrem Weihnachtsbaum ‚Abmessungen (BxHxT) 50x85x140 mm 50x85x150 mm 50x85x140 mm 50x85x140 mm 150x85x175 mm 
hervorholen. Schutzschaltung/PFC Ja/aktiv Jajaktiv Jajaktiv Jajaktiv a/aktiv 
Belastbarkeit +3,3V/+5V 26A/2BA 2BA/35A 364/304 30A/30A 26A/304 
Belastbarkeit +12V avi: 2OA, 12V2: 20A DVI: 2OA, 12V2: 20A @VI: 18A, 12V2: 18A, 12V3: 1BA, 12VA: 184 | 12VI: 22A, 12V2: 20A 12VI: 2OA, 12V2: 20A 
üftungsgitter Waben/Schlitze Schlitze Waben Schlitze Waben 
LEISTUNG 1,90 2,10 2,20 | 2,20 2,20 
Praxis-Stabilität (Mittelklasse-PC) | Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden 
FE: autheit (Windows/3D) ‚3 Sone/0,9 Sone ‚5 Sone/0,9 Sone 4 Sone/3,0 Sone ‚4 Sone/2,7 Sone 09 Sone/2.4 Sone 
eistungsaufnahme Volllast 200,8 Watt 207,4 Watt 89,6 Watt 205,2 Watt 202,5 Watt 
eistungsaufnahme Stand-by 3,38 Watt 7.4 Watt 9,2 Watt 0,0 Watt 17,4 Watt 
Signalqualität Volllast (+12/+5/+3,3 V)| Sehr gut Sehr gut ut (5-Volt-Schiene bricht leicht ein) Sehr gut Sehr gut 
enn Ihr Netzteil wirklich benötigen. Das spart Grundsätzlich sind solche An- sere Leser immer wieder. Eine Temperatur bei Volllast verbaut 44.0 °C Auat 46°C 7°C 442° 
W schwächelt und nicht Platz im Gehäuse und verbessert schlüsse aber nicht Pflicht zum eindeutige Antwort auf diese F N Z | T al Moduilare’Kabel aa Gute Ausstattung Ba oNaEiienz = Olisil er Nlıdonz) 
a en , ß , B 2 R . E “= Sehr leise © Sehr leise oa Leistungsstark oa Leistungsstark == Modulare Kabel 
die nötige Power die Luftzirkulation. SATA-An- Betreiben eines PCI-E-Systems. Frage gibt es allerdings nicht. c Teuer 1,84 ©: Modulare Kabel 1,96 Relativ laut 2,00 a Relativ laut 2,02 | a Relativ groß 2,04 
für Ihr System liefert, dann schlüsse bieten mittlerweile alle Entsprechende Adapter sind bei Problematisch: Die Hersteller- 
sollten Sie ein neues Netzteil in Hersteller, sodass entsprechende einem ausreichend dimensio- angaben bei den Netzteilen SST-ST50EF PSHA5OR-D RS-500-ASAA Igreen Power | QT-07400F SP-450P 


Betracht ziehen. 


>> Anschlüsse 


Adapter überflüssig werden. 


>> PCI-Express 


Empfehlenswert sind aktuell 
Netzteile mit modularen Ver- 
sorgungsleitungen. Bei diesen 
Geräten können Sie nur die Lei- 


Alle Hersteller bieten bei aktu- 
ellen Netzteilen einen PCI-E- 
Anschluss an, einige Netzteile 
verfügen über zwei, um ein SLI- 


nierten Netzteil ebenfalls eine 
brauchbare Lösung und haben 
gegenüber direkten PCI-E-An- 
schlüssen keine Nachteile. 


>> Leistung 
Die Frage nach der nötigen Mi- 


müssen nicht immer etwas mit 
den tatsächlichen Leistungs- 
werten zu tun haben. Beispiels- 
weise werden für ein Crossfire- 
oder auch Geforce7-SLI-System 
jeweils 500-Watt-Netzteile emp- 
fohlen. | 


tungen anklemmen, die Sie auch System versorgen zu können. nimalleistung stellen uns un- MarTın FiscHer/Kav BEINROTH nel en Ser slVerstielake) a mantr en) a Som zoemse en Smentehhgene) en aneccom) 
Maximalleistung 500 Watt 450 Watt 500 Watt 400 Watt 450 Watt 
Preis-Leistungs-Verhältnis Gut Sehr gut Gut Befriedigend Gut 
EMPFEHLUNGEN DER REDAKTION an 180 185 180! =a0 >.0 
Kabellänge (ATX/Geräte) 55/bis zu 105 cm 50/bis zu 78 cm 50/bis zu 80. cm 55/ bis zu 85 cm 35/ bis zu TO cm 
Bun Stromanschlüsse (5,25""/3,5"/SATA) | 6/2/4 5fela 5/6 Lu 5h/a 
4 R 2-V-Anschluss/6-Pol-PCI-E-Connector Ja/2 Jald Jal? Jall Jall 
Be quiet BOT P6-430W Pro Enermax Liberty ELT500 AWT Nainboard-Anschluss 24-polig (Adapter Für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 
üfteranzahl (120 mm) 2.(80 mm) (120 mm) (70 mm) 2.(80 mm) 
. EIe 2 . . Temperaturgeregelter Lüfter Ja (automatisch) Ja (automatisch) Ja (automatisch) Ja (automatisch) Ja (automatisch) 
aa Bauen aletek für Im Hlghreng-Brreich empfehlen Bedienelemente Powerknopf owerknopf Powerknopf E Powerknopf 
einen fairen Preis eine sehr gute wir das leistungsstarke 500-Watt- Sonstiges E mmantelte Kabel mmantelte Kabel Hitze-LED B 
Leistung. Netzteil von Enermax. EIGENSCHAFTEN 1,70 2,10 | 1,90 | | 1,90] 2,00 
Verarbeitung Sehr gut ut ut bis sehr gut ut bis sehr gut Gut 
R a ._: f Hari R Abmessungen (BxHxT) 50x85x140 mm 50x85x160 mm 50x85x140 mm 150x85x140 mm 150x85x158 mm 
Mit dem BQT P6 430W Pro bekommen Hohe Effizienz ist das Kriterium, mit Schutzschltung/PFc alaktiv Yalakti Yafakti Yalakti Yafaktiv 
Sie ein Netzteil, das gute Leistung mit dem das Enermax-Netzteil Liberty Belastbarkeit +3,3V/+5V 30A/30A 30AJa8a 251204 20Aa8A 30A32h 
einem sehr leisen Betriebsgeräusch ELT500AWT punktet. Die 12-Volt- Belastbarkeit +I2V VI: 18A, 12V2: 18A VI: 14A, 12V2: 16A Vi: 19,5A, 12V2: 19,5A, 12V3: 19A 2VI: 18A, 12V2: 18A 12V: 15A, 12V2: 17A 
kombiniert. Die Maximalleistung von Schiene ist mit bis zu 22 Ampere üftungsgitter Waben Schlitze Waben Waben 2 
430 Watt reicht für aktuelle PC-Sys- wiederfinden. Für 75 Euro ist das Be- | | belastbar. Unseren Praxis-Stabilitäts- starkes Netzteil, das bei Volllast mit LEIETUNG. eo Pe.eo) 2,50 Fe,sc] a,B0 
z \ a ER 6 R = e raxis-Stabilität (Mittelklasse-PC) | Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden 
teme vollkommen aus, solange Sie quiet-Netzteil eine klare Empfehlung test mit einem High-End-SLI-System einer Lautstärke von 3,7 Sone jedoch autheit (Windows/3D) 8 Sone/2.2 Sone 2 Sone/0 Sone 7 Sone/35 Sone Nahe 0 Sone]2.3 Sone 02 Sone/2.0 Sone 
keine SLI- oder Crossfire-Kombination an preisbewusste Käufer in der Mittel- besteht das Netzteil ohne Probleme. nicht zu den leisesten seiner Art eistungsaufnahme Volllast 209,6 Watt 204,3 Watt 200,7 Watt 201,5 Watt 2235 Watt 
nutzen. Die Verarbeitung des Netzteils klasse. (mf) Weiterhin bleibt das Netzteil in seiner zählt. (mf) eistungsaufnahme Stand-by 26.8 Watt 25,6 Watt 26,8 Watt 295 Watt 26.16 Watt 
ist gut. Modulare Stromanschlüsse Leistungsklasse mit gemessenen 41,4 Signalqualität Volllast (+12/+5/+3,3 V)| Sehr gut Sehr gut ut (5-Volt-Schiene bricht leicht ein) Sehr gut Sehr gut 
M f Fe A IE = Temperatur bei Volllast verbaut 43,2°C 45°C 23°C 539 °C 46°C 
sorgen dafür, dass sich nur wirklich GESAMTNOTE: 1,96 Grad Celsius relativ kühl. Für 75 Euro GESAMTNOTE: 1,90 os r = er Ben 
benötigte Kabel in Ihrem PC-Gehäuse Preis: ca. € 75,- Preis-Leistg.: Sehr gut bekommt der Anwender ein leistungs- Preis: ca. € 75,- Preis-Leistg.: Sehr gut F A Z | T 5 kn 5 En an en 
9 9 a Ineffizient ‚08 cı Wird relativ warm B, 11 5 Relativ laut 2, 12 Teuer 2,34 cı Wird relativ warm 2,38 
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TEST 


NETZTEILE 


Testfeld 2: 480-600 Watt (Ergebnisse sind nicht mit Testfeld 1 vergleichbar!) 


Liberty ELTSOOAWT 


Neo HE 550 


SS-500HT Active PFC F3 


SHA480-9A 


BOT P6-520W 


NETZTEILE 
Hersteller Enermax (www.enermax.de) Antec (www.antec.com) Seasonic (www.seasonic.com) Sharkoon (www.sharkoon.de) en | Be quiet! (www.be-quiet.de) 
Preis ae Th - ca.€ 9, ca. € 80,- ae, De, 
Maximalleistung 500 Watt men) | 550 Watt 500 Watt 480 Watt 500 Watt 
Preis-Leistungs-Verhältnis Sehr gut \ Gut Gut Sehr gut Gut 
AUSSTATTUNG 1,70 | 1,90 | | 2,00| 1,70 
Kabellänge (ATX/Geräte) 60/ bis zu 90 cm 52/ bis zu 80. cm 43] bis zu 70. cm 58/ bis zu 100 cm 65/ bis zu 105 cm 
Stromanschlüsse (5,25"/3,5"/SATA) | 8/2/8 (modular) 6/2/4 (modular, nicht alle gleichzeitig) |6/2/4 zrela zaja 
12V-Anschluss/6-Pol-PCI-E-Connector| Ja/2 Jal2 Jal2 Jal? Jal? 
Mainboard-Anschluss 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 
Lüfteranzahl (120 mm (80 mm) 1(120 mm 2 (80 mm, 90mm) 2.(80 mm) 
Temperaturgeregelter Lüfter Ja (automatisch) Ja (automatisch) Ja (automatisch) Ja (automatisch und manuell) Ja (automatisch) 
Bedienelemente Powerknopf Powerknopf Powerknopf Powerknopf, manuelle Lüfterregelung | Powerknopf 
Sonstiges Ummantelte Kabel Ummantelte Kabel R a Verdrillte Kabel 
EIGENSCHAFTEN 2,00| 2,00] 2,00 
Verarbeitung ut bis sehr gut ut bis sehr gut ut Gut Gut bis sehr gut 
‚Abmessungen (BxHxT) 50x85x140 mm 50x85x150 mm 50x85x140 mm 150x85x140 mm 50x85x150 mm 
Schutzschaltung/PFC Jalaktiv Jalaktiv Jalaktiv Jalaktiv a/aktiv 
Belastbarkeit +3,3V/+5V 284/304 2An/20A 30A/30A 320324 2BA/35A 
Belastbarkeit +12V aVT: 22A, 12V2: 22A VI: 18A, 12V2: 184, 12V3: 18A VI: 17A, 12V2: 16A 12VI: 184, 12V2: 18A 2VI: 2OA, 12V2: 204 
Lüftungsgitter Waben/Schlitze Waben Schlitze Schlitze Schlitze 
LEISTUNG | 2,00 | 1,90 | 2,00 2,20 | 2,20 
Praxis-Stabilität (High-End-PC SLI) | Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden 
Lautheit (Windows/3D) ,6/3,7 Sone ,5/3,7 Sone ‚7/13 Sone 0,1,8 Sone 0,6/2,6 Sone 
Leistungsaufnahme Volllast 423,6 Watt 425,9 Watt 408,1 Watt 441,7 Watt 421,5 Watt 
Leistungsaufnahme Stand-by 4,7 Watt 4,7 Watt 29 Watt 15,3 Watt 7,4 Watt 
Signalqualität Volllast (+12/+5/+3,3 V) Sehr gut Sehr gut ut Sehr gut Gut 
Temperatur bei Volllast verbaut 44°C 38°C 46,6 °C La 45,3 °C 

© Modular == Modular © Sehr leise = Gute Ausstattung © Gute Ausstattung 
FAZIT ee 6 1: EB: Ei: 
Nicht gewertet 
AP-480X CFT500W SST-ST60F MST500BHE12 


NQ-4100-Module 


Hersteller oba (www.inter-tech.de) Chieftec (www.chieftec.de) Silverstone (www.silverstonetek.de) Cooltek (www.cooltek.de) Northq (www.northq.com) 
Preis a.€ 85, ca. € 110,- ca. € 120,- ca. € 110,- ca. € 130,- 
Maximalleistung 480 Watt 500 Watt 600 Watt 500 Watt 500 Watt 


Preis-Leistungs-Verhältnis ut 


AUSSTATTUNG 


Gut 


Befriedigend 


Befriedigend 


Kabellänge (ATX/Geräte) 75/ bis zu 90 cm 55/ bis zu 100 cm 56/ bis zu 90 cm 45/ bis zu 78 cm 50/ bis zu 105 cm 
Stromanschlüsse (5,25"/3,5"/SATA) | 8/2/4 apa /2/4 (Modular) zjela 12/2/2 (Modular) 
12V-Anschluss/6-Pol-PCI-E-Connector  Ja/l Jall Jal? Jall a/2 
Mainboard-Anschluss 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 24-polig (Adapter für 20-polig) 
Lüfteranzahl (135 mm) 1 (120 mm) (120 mm 1(120 mm) (120 mm) 
Temperaturgeregelter Lüfter Ja (automatisch) Ja (automatisch) Ja (automatisch) Ja (automatisch) Ja (automatisch) 
Bedienelemente Powerknopf Powerknopf Powerknopf Powerknopf Powerknopf 
Sonstiges F 3 Ummantelte Kabel Ummantelte Kabel mmantelte Kabel, Stromanschluss 
EIGENSCHAFTEN 2,30 2,00] | 1,90 | 2,70 
Verarbeitung ut ut ut bis sehr gut Gut Gut bis sehr gut 
‚Abmessungen (BxHxT) 50x85x160 mm 50x85x140 mm 50x85x180 mm 150x85x140 mm 50x85x175 mm 
Schutzschaltung/PFC Jalaktiv Jalaktiv Jalaktiv Jalaktiv Nein/aktiv 
Belastbarkeit +3,3V/+5V ZAn/ITA 284/304 ERIVAT! 30A/45A 284/304 
Belastbarkeit +12V VI: 15A, 12V2: 16A VI: TA, 12V2: 2IA, 12V3: 124 VI: 134, 12V2: 184, 12V3: 16A, 12V4: BA |12VI: 18, 12V2: 18A DVI: 2OA, 12V2: 204 
Lüftungsgitter Waben Waben Waben Waben Waben 
LEISTUNG 2,30 | 3,00 | 3,10 _ 
Praxis-Stabilität (High-End-PC SL) | Beständen Nicht bestanden* Bestanden Nicht bestanden* Nicht bestanden 
Lautheit (Windows/3D) ‚431 Sone ,8/3,2 Sone 2,3/6,0 Sone 0,5ß,5 Sone 0,9/4,5 Sone 
Leistungsaufnahme Volllast 430,4 Watt 374,6 Watt (Vollbelastung nicht möglich) 441,9 Watt 379 Watt (Vollbelastung nicht möglich) | 446,2 Watt 
Leistungsaufnahme Stand-by 30,1 Watt 25,9 Watt 30,9 Watt 31,4 Watt 15,2 Watt 
Signalqualität Volllast(+12/+5/+3,3 V)| Sehr gut ut Befriedigend Sehr gut Gut 
Temperatur bei Volllast verbaut 42.,6°C 27°C 49°C 45,9 °C 22°C 
[+] Gute Leistungswerte 5 Bleibt relativ kühl za Viel Leistung ca Kurze Anschlusskabel HF Te Modular GESAMT 
F A Z | T nn 2 ‚a4 5 An Leistung [-} ‚62 E ne [-} ‚E62 E Hr Telativ warm [-} ‚68 E =. man _ 
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22 Mäuse im 
Vergleichstest 


Für Spieler ist die Maus 
der verlängerte virtuelle 
Arm - fast alle zeitkriti- 
schen Aktionen werden 
mit der Maus gesteuert. 
Kein Wunder also, dass 
Spieler mit einer guten 
und präzisen Maus Vor- 
teile in Multiplayer- 
Matches haben. Wir ha- 
ben für Sie jeweils zehn 
kabellose und zwölf Ka- 
belmäuse gegeneinander 
antreten lassen. 


as nützt die teuerste 

Maus, wenn man nach 

zehn Minuten Zocken 
vor lauter Krämpfen im Hand- 
gelenk kein Scheunentor mehr 
trifft? Und wie soll man sich in 
Multiplayer-Partien behaupten, 
wenn sich die Maus zwar wie 
eine zweite Haut anfühlt, die 
Mitspieler aber aufgrund unprä- 
ziser Mausbewegungen denken, 
man spiele noch mit der Tasta- 
tur? Deswegen hat die PCGH- 


Redaktion für Sie 22 Mäuse un- 
ter die Lupe genommen und 
jeweils eine Empfehlung für ka- 
bellose Mäuse und Kabelmäuse 
abgegeben. 


>> Wie viele Dpi brauche ich? 

Theoretisch gilt: Je höher die 
Abtastqualität, desto genauer 
die Mausbewegung. Wir emp- 
fehlen eine Abtastrate von 800 
Dpi. 1.600 Dpi sind zwar auf 
dem Papier besser, der Unter- 


schied zwischen 800 und 1.600 
Dpi wird aber nicht von jedem 
Spieler wahrgenommen. 


»> Wireless- oder Kabelmaus? 

Auch wenn aktuelle Wireless- 
Mäuse vom Schlag einer MX 
1000 voll spieletauglich sind 
und geringe Latenzen bieten: 
Zocker sollten aufgrund der 
Ausfallsicherheit (bei zu wenig 
Energie) und des höheren Ge- 
wichts einer Wireless-Maus zu 


EMPFEHLUNGEN DER REDAKTION 


einem kabelgebundenen Maus- 
Modell greifen. 


>> Scrollrad 
Wenn Sie die Waffenwechsel mit 
dem Scrollrad vornehmen, ist 
ein sehr präzises und definiertes 
„Umspringen“ wichtig. Ansons- 
ten treffen Sie vielleicht genau 
die Mitte zweier Schaltpunkte 
oder wechseln im Kampf unge- 
wollt die Waffe. | 
MARTIN FiscHEr/LARS CRAEMER 


Logitech MX 518 


Nach wie vor ist die MX 518 von 
Logitech das Maß der Dinge, wenn 
es um Spielermäuse geht. 


Die Ergonomie der Maus ist perfekt: 
Alle Haupt- und Zusatztasten sind 
sehr gut angeordnet und besitzen ei- 
nen klar definierten Druckpunkt. Die 
Knöpfe der Dpi-Umschaltung liegen, 
anders als bei der 65, nicht hinter- 
einander, sondern sind klar durch 
das Mausrad voneinander getrennt; 
ein echter Vorteil. Die Präzision der 
rund 110 Gramm schweren Maus ist 
anstandslos, das Ansprechverhalten 


Logitech G7 


direkt und ohne Verzögerung. Die 
Ergonomie ist für Rechtshänder sehr 
gut, der Preis von 35 Euro ist für die 
1600-Dpi-Maus nicht zu hoch. (Ic) 


GESAMTNOTE: 1,65 
Preis: ca. € 35,- Preis-Leistg.: Sehr gut 


Die kabellose Maus von Logitech 
glänzt durch sehr gute Ergonomie 
und mit einer hohen Auflösung. 


Mit einer Auflösung von 2.000 Dpi 
besitzt die Logitec G7 die höchste 
Auflösung im Feld der kabellosen 
Testkandidaten. Die Haupttasten be- 
sitzen einen sehr guten Tastendruck- 
punkt. Die hervorragend verarbeitete 
Maus kommt zudem mit einer auflad- 
baren modularen Batterie daher. Die 
Funkreichweite beträgt acht Meter. 
Besonders hervorzuheben ist die 
Sonderausstattung: Neben dem Dpi- 


Schalter und einer Dpi-Anzeige legt 
Logitech noch einen Ersatzakku bei. 
So ist auch der Preis von 60 Euro ge- 
rechtfertigt. (mf) 


GESAMTNOTE: 1,62 
Preis: ca. € 60,- Preis-Leistg.: Gut 
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Eu TEST MÄUSE MÄUSE TEST u 


KITZJ Kompatibilität von LED- und Laser-Sensoren EITZ Laser gegen LED - was ist besser? KITZ Dpi-Umschaltung am Beispiel der 65 
: Auch wenn die Übertragung latenzfrei abläuft und ein hoch- Untergrunds als Lösung. Manchmal hilft allerdings auch ein Firm- i LED-Methode. Leider hat sich in der Mittels zweier Knöpfe in der Nähe .; 
auflösender Sensor vorhanden ist, kann es zu unpräzisen oder ware-Upgrade des Herstellers. Logitech hat beispielsweise bei der Praxis gezeigt, dass die 65 mit halb-» : : des Mausrads kann bei der 65 die 
nicht ausgeführten Bewegungen der Maus kommen. Der Grund: 65 mit einem Firmware-Upgrade Untergrundprobleme beseitigt. durchsichtigen und schwarzen Pads : : Dpi-Einstellung zwischen 400, 800 
Der Sensor erkennt die abgetastete Oberfläche nicht korrekt, Unser Tipp: Nehmen Sie zum Mauskauf Ihr Lieblingspad mit und Probleme hat und die Bewegungen : 5 und 1.600 während eines Spiels 
ungenaue Positionsdaten verfälschen die Eingabe. Wenn eine studieren Sie unsere Kompatibilitätstabelle auf der Praxisseite. der Maus nicht mehr einwandfrei : eingestellt werden. Diese Funktion 
Maus mit einer bestimmten Oberfläche oder einem Mauspad nicht Darüber hinaus sollte der Sensor regelmäßig mit einem fussel- aufgenommen werden. Firmware- : 3 ist'hardwareseitig in die Maus 
zusammenarbeitet, bleibt in der Regel nur der Austausch des freien Tuch gereinigt werden. upgrades können hier gegebenen- : 5 implementiert, ein Spezialtreiber 
Paakinn sa nehdensgnenEenan ern ssegr nee dene Rena eTHaesreeL Teen eree Tanne NeR tee Terne nee Nena eteeHr ehe Tee NER eRe Te Naeere ser nehsererT Then Beet sererenehenT ser HeeTRTDEIHenRNe Eee Eee een ee Die 65 von Logitech ist eine derers- falls Abhilfe schaffen. Ein echter : ; Istnicht nötig. Sinnvoll ist diese nen. Hier benötigen Sie eine hohe 
: ten Mäuse, die statt einer LEDeinen Vorteil des Lasers ist der geringe : Technik beispielsweise in Battlefield Dpi-Auflösung. Mit der 65 schalten 
67 MX 610 1x7 MX 1000 Navigator 5000 : Laser als Lichtquelle verwenden. Stromverbrauch - der Akku einer : 5 2 Als Fußsoldat müssen Sie schnell Sie per Knopfdruck die Dpi-Abtas- 
. : Dieser ermöglicht laut Logitech eine Wireless-Maus mit Laser hält länger : : die Blickrichtung ändern, um Feinde tung herunter und können das Fa- ; 
WIRELESS- ) :  20-mal höhere Auflösung als die als der Akku einer Maus mit LED. : 5. schon frühzeitig erkennen zu kön- denkreuz sehr genau bewegen. ; 
MX518 Copperhead Diamondback M2 65 MX 510 
Hersteller (Webseite) .ogitech (www.logitech.de) Logitech (www.logitech.de) Logitech (www.logitech.de) ogitech (www.logitech.de) enius (www.genius-europe.com) .. 
Preis ca.€ 60,- ca€ 40- ca.€ 25,- ca.€ 40- ca.€ 25,- M AUSE 
Preis-Leistungs-Verhältnis ut D Gut Gut Befriedigend ut 
Sensor Agilent ADNS-6010 5 ® E ixart PAN 301 Ga Bure , 
PC-Anschluss USB USB, PS/2 USB, PS/2 SB, PS/2 SB, PS/2 ey Hersteller Logitech Razer Razer Raptor-Gaming Logitech Logitech 
AUSSTATTUNG 2,00] 82,15| 2,05] 2,40 Webseite www.logitech.de u wiww.speed-link.de www.speed-link.de www. raptor-gaming.de www.logitech.de www.logitech.de 
Abtastung aser Laser LED aser Ei Preis/Preis-Leistung ca. € 35,-/sehr gut (paar | ca. € 50,-/befriedigend ca. € 40,-/gut ca. € 25,-/gut ca. € 50,-/befriedigend ca. € 25,-/sehr gut im 
Tastenanzahl* Tasten 10 Tasten 5 Tasten 8 Tasten 6 Tasten Bauart/Anschluss Kabelmaus, USB Ne Kabelmaus, USB Kabelmaus, USB Kabelmaus, USB Kabelmaus, USB Kabelmaus, USB 2 
Max. Auflösung 2.000 Dpi 800 Dpi 1.000 Dpi 800 Dpi 00 Dpi Ausstattung (Auswahl) j 1,888 2,00 | 1,80 | | 1,53 | 2,10 
Funkreichweite ca. 8 Meter ca. 5 Meter ca. 3 Meter ca. 3 Meter ca. 3 Meter Abtastung LED Laser LE LED Laser LED 
Sonderausstattung pi-Schalter, Dpi-Anzeige, Ersatzakku | USB-PS/2-Adapter USB-PS/2-Adapter SB-PS/2-Adapter, Ladekabel SB-PS/2-Adapter, Ersatzdeckel Anzahl Tasten“ 8 Tasten 7 Tasten 7 Tasten 5 Tasten 6 Tasten 8 Tasten 
EIGENSCHAFTEN 1,65 1,73 2,50 2,05 nn 2,35, Auflösung 1.600 dpi 2.000 Dpi 1.600 Dpi 2.400 Dpi 2.000 Dpi 800 Dpi 
Geeignet für ... Rechtshänder Rechtshänder Rechts- und Linkshänder Rechtshänder Rechts- und Linkshänder Kabellänge 180 cm 200 cm 200 cm 350 cm 200 cm 180 cm 
Gewicht 30 Gramm 140 Gramm 130 Gramm 70 Gramm 30 Gramm Sonderausstattung Dpi-Umschaltung Profil-Speicher, Dpi-Umschaltung | - Gewichte, Dpi-Umschaltung, 4-Wege-Scrollrad, Gewichte, 
Ergonomie Sehr gut Sehr gut ut Sehr gut sut £ 4-Wege-Scrollrad Dpi-Anzeige, Dpi-Umschaltung 
Batterie Aufladbar, modular Nicht aufladbar, modular Nicht aufladbar, modular Aufladbar, nicht modular Nicht aufladbar, modular Eigenschaften (Auswahl) = 1,75 ee a 1,80 E | 2,00 | | 1,90 | 1,75 
Tastendruckpunkte (up Rt Zuatztasten) Sehr gut, befriedigend, gut Sehr gut, gut, sehr gut Sehr gut, ausreichend, befriedigend | Sehr gut, gut, befriedigend Sehr gut, befriedigend, gut Geeignet für... Rechtshänder Rechts, Linkshänder Rechts, Linkshänder Rechtshänder Rechtshänder Rechtshänder 
Verarbeitung/Software Sehr gut/gut Sehr gut/gut Sehr gut/gut Sehr gut/gut ut/befriedigend Gewicht 108 Gramm 90 Gramm 90 Gramm 90, 100, 10 Gramm 126, 138, 158 Gramm 120 Gramm 
2 | LEISTUNG 1,60 1,60 1,40 1,60 1,80 Ergonomie Gut Gut Gut Befriedigend Gut Gut 
5 | Pad-Kompatibilität Befriedigend Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut Tastendruckpunkte Sehr gut sut sut sut Sehr gut Sehr gut 
5 | Präzision/bleiteigenschaften Sehr gut/gut Gut/gut Sehr gut/gut Gut/gut ut/gut Verarbeitung/Software Sehr gut/sehr gut Gut/sehr gut Gut/sehr gut Gut/gut Sehr gut/sehr gut Sehr gut/sehr gut 
3 Anspruchsverhalten (Latenz) Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut ut LEISTUNG (Auswahl) 1,60 1,70 1,70 1,90 1,80 
3 F A y4 | T «ch Ausstattung Eau {5 Tastenanzahl © Gewicht {Ch Ausstattung > Gewicht a Sehr m Sehr Mi Sehr a Sehr a sut r m gut 2 
= “Ergonomie = Präzision = Preis = Gewicht 5 Präzision Präzision/bleiteigenschaften Sehr gut/sehr gut Sehr gut/gut Sehr gut/gut Sehr gut/gut Sehr gut/sehr gut Gut/sehr gut 3 
= 21 Mauspad-Kompatibiliät 1 ‚E62 cı Keine Akkus 1 ‚71 cı Zusatztasten 1 ‚77 2 Fester Akku 1 ‚78 2 Kein Akku 2,03 Ansprechverhalten (Latenz) Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut 3 
F ı\ Z | T 5 Dpi-Umschaltung 5 Präzision a2 Präzision 52 Ausstattung a2 Präzision Sa Preis Fi 
N n 8 Tast Soft Soft! Präzisi Ausstatti Präzisi 3 
RF Laser Mouse Cordless Pilot MI-7500X Office LaserMouse __|M7IO Sean | 1,65 ame 1,70 = äuaizsten | 1,78 Srmenhige | 1,7 |. fanibenine TBB heise | TBB |E 
WIRELESS- > Predator (GM-4200) | SI Gaming Mouse Laser Mouse 6000 | TM-50 Office 2Wheel WARP Softskin 
Hersteller (Webseite) General Keys (nww.pearl.de) ogitech (www.logitech.de) Trust (www.trust.com) Typhoon (www.typhoon.de) jama (www.hama.de) wi 
Preis ee “€ 30, €, weh ca € 20; ca.€ 20, Hersteller Trust Hama Microsoft Techsolo ATech Keysonic 
Preis-Leistungs-Verhältnis Sut Sehr gut efriedigend Befriedigend ut Webseite wnw.trust.com wnw.hama.de unm.microsoft.de www.techsolo.de www.adtech.de wnw.keysonic.de 
Sensor Sigma ACX-1001 z = e Agilent 1620 Preis/Preis-Leistung ca. € 25,-/gut ca. € 30-/qut ca. € 25,-/befriedigend ca€ B,-Isehr gut ca. € 35,-/gut ca. € 20,-/befriedigend 
Anschluss SB, PS/2 SB, PS/2 SB, PS/2 USB, PS/2 USB, PS/2 Bauart/Anschluss Kabelmaus, USB Kabelmaus, USB Kabelmaus, USB Kabelmaus, USB Wireless, USB Kabelmaus, USB 
AUSSTATTUNG 2,90 2,60 2,50 2,40 | 2,40 Ausstattung (auswahl) 2,10 2,10 2,38 2,70 2,25 2,60 
Abtastung aser ED aser aser ED Abtastung LED LE Laser LED LED Laser 
Tastenanzahl® Tasten 3 Tasten 3 Tasten 6 Tasten 6 Tasten Anzahl Tasten* 6 Tasten 5 Tasten 5 Tasten 3 Tasten 6 Tasten 3 Tasten 
Max. Auflösung .600 Dpi 800 Dpi 800 Dpi 800 Dpi 800 Dpi Auflösung 1.600 Dpi 1.600 Dpi 2.000 Dpi 800 Dpi 800 Dpi 1.600 Dpi 
Funkreichweite ca. 3 Meter ca. 4 Meter ca. 3 Meter ca. 3 Meter ca. 3 Meter Kabellänge 180 cm 200 cm 180 cm 140 cm E 190 cm 
Sonderausstattung SB-PS/2-Adapter SB-PS/2-Adapter SB-PS/2-Adapter USB-PS/2-Adapter adekabel, USB-PS/2-Adapter Sonderausstattung Dpi-Umschaltung Farbige Dpi-Anzeige - Zwei Scrollräder, - 
EIGENSCHAFTEN 1,80 | | 2,30 | 2,20 | 8,10 | 2,15 Induktionstechnik 
Geeignet für ... Rechtshänder Rechts- und Linkshänder echtshänder Rechts- und Linkshänder Rechts- und Linkshänder Eigenschaften (Auswahl) | 1,85 | 1,90) 2,25| 2,60 | | 2,30 | 2,53 
Gewicht 60 Gramm 20 Gramm 10 Gramm 50 Gramm 40 Gramm Geeignet für... Rechts-, Linkshänder Rechts-, Linkshänder Rechts-, Linkshänder Rechtshänder Rechts-, Linkshänder Rechtshänder 
Ergonomie Sehr gut sut efriedigend ut ut Gewicht 90 Gramm 80 Gramm 94 Gramm 92 Gramm 100 Gramm 60 Gramm 
Batterie Aufladbar, modular Nicht aufladbar, modular Aufladbar, modular Aufladbar, modular Aufladbar, modular Ergonomie Gut Befriedigend Befriedigend Befriedigend Gut ‚Ausreichend 
Tastendruckpunkte (haupt, Rad- Zusatztasten) Sehr gut, gut, befriedigend Sehr gut, gut, - ut, gut, gut ut, gut, befriedigend Sehr gut, gut, befriedigend Tastendruckpunkte Gut Gut Gut Gut Gut Gut 
Verarbeitung/Software Gut/befriedigend ut ut/befriedigend ut/befriedigend ut/befriedigend Verarbeitung/Software Gut/- Gut/gut Gut/gut Sut/- Gut/gut sut/- 
g LEISTUNG 8,60 | 8,60 | 2,70 2,80 DE 2,80 LEISTUNG (Ausvanı) 1,90 11,90] 1,70 2,00 | 2,30] 2,20 
3 Pad-Kompatibilität Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut Befriedigend Pad-Kompatibilität Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut 2 
:s ‚Präzision/Gleiteigenschaften sut/gut sut/gut ut/gut ut/befriedigend ut/gut Präzision/bleiteigenschaften Gut/gut Gut/gut Sehr gut/gut Gut/sehr gut sut/gut Befriedigend/gut 3 
3 Anspruchsverhalten (Latenz) Befriedigend Befriedigend efriedigend Befriedigend Befriedigend Ansprechverhalten (Latenz) Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut Gut Sehr gut s 
3 al Ergonomie sa Preis KEN Ba Drtickpunkte RE se Auflaubar En, a Preis a Leistung z Präzision ü Preis 5 Induktion z Preis < 
= F A Z | T cn Preis “= Leistung = Preis = Preis “= Leistung F ı\ Z | T > Dpi-Umschalter > Dpi-Umschalter © Auflösun © Leistun © Leistun 2 Ergonomie 2 
u a Gewicht 2,40 5 Ausstattung 2,54 a Latenz 2,56 ca Zusatztasten 2,58 a Kompatibilität 2,59 a en 1 ‚93 a Aieielaeten 1 ‚94 a aan 1 ‚35 a ln 2,26 a Scrolirad-Knopf 2,29 a Präzision 2,35 = 
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IB Tastaturen 


Zehn Tastaturen 
unter der Lupe 


Spätestens seit dem 
Erfolg der 615 von Lo- 
gitech ist klar: Spezielle 
Spiele-Tastaturen liegen 
voll im Trend. Neben 

der Logitech-Tastatur 
stellen wir daher im Test 
unter anderem auch die 
Neuheiten von Ideazon 
und Revoltec vor. 


elche für den jeweili- 

gen Spieler die richtige 

Tastatur ist — eine gute 
Verarbeitung und Qualität aller 
Komponenten vorausgesetzt —, 
hängt von subjektiven Faktoren 
ab: beispielsweise dem Tastenan- 
schlag oder dem Tastaturlayout. 
Um solche Probleme, besonders 
kurz vor den Weihnachtsein- 
käufen, auszuschließen, stellen 
wir Ihnen zehn aktuelle Spieler- 
tastaturen vor. 


>> Tastatur-Makros 


>> Eingabeprobleme 


Fünf Tastaturen im Testfeld kön- 
nen Makros - automatisierte 
Abfolgen von Eingaben - auf- 
nehmen und wiedergeben. Da- 
bei unterscheidet man zwischen 
„Instant“- und zeitverzögerten 
Makros. Zeitverzögerte Makros 
benötigen Sie beispielsweise in 
World of Warcraft, da das Spiel 
keine weitere Tasteneingabe 
verarbeitet, während Sie einen 
Zauber vorbereiten. 


Nicht jede Tastatur kann belie- 
big viele Eingaben gleichzeitig 
umsetzen. So kann es passieren, 
dass statt eines Duckjump (z. B. 
W+D+Strg+Space) in Counter- 
Strike die Spielfigur die letzte 
Eingabe (Sprung) nicht mehr 
ausführt. Bei manchen kabel- 
losen Modellen kann darüber 
hinaus ein Tastenbefehl nur für 
einige Sekunden ausgeführt 
werden. Die Tastatur „denkt“ 


EMPFEHLUNGEN DER REDAKTION 


danach in so einem Fall, dass 
eventuell ein Objekt auf einer 
Taste liegt, und schaltet ab, um 
Energie zu sparen - in Online- 
Spielen tödlich. Aufgrund der 
Probleme haben wir alle Tasta- 
turen in Spielen und mit dem 
Passmark Keyboardtest über- 
prüft. Das Resultat: Keine der 
Spiele-Tastaturen in unserem 
Test hat Probleme in gängigen 
Spielen. 

LArRS CRAEMER/MARTIN FISCHER 


Logitech G15 


PIETERN 
f Härtdinäre 
| Tesnanneucn | 


Neben Zusatzknöpfen und Makro- 
Funktionen bietet die Logitech 615 
als einzige Tastatur ein LCD. 


Der Tastenanschlag der 615 ist sehr 
gut und alle Tasten sind intuitiv zu 
bedienen. Die Tastatur punktet mit 
den G-Keys, die auch zeitverzöger- 
te Makro-Funktionen zulassen. Das 
Highlight der 615 ist das aufklappbare 
LCD, welches beispielsweise von Batt- 
lefield 2 oder World of Warcraft nativ 
unterstützt wird. Problematisch ist 
die enorme Breite der 615 von 54 Zen- 
timetern; nicht jeder Schreibtisch bie- 


eh a 
ae iin 


tet so viel Platz. Fazit: Die Logitech- 
Tastatur ist ein Jahr nach Erscheinen 
noch Spitzenklasse, wenn auch mit 
70 Euro relativ teuer. (Ic) 


GESAMTNOTE: 1,72 
Preis: ca. € 70,- Preis-Leistung: Befriedigend 


MS Comfort Curve Keyboard 2000, 


I TESTIAHRBUCH | 


Hördware\ 


Microsoft bietet mit diesem Modell 
eine edle Tastatur an, die nicht nur 
für Spieler interessant ist. 


Ein geschwungenes Tastenfeld mit 
Tasten im Notebook-Design wird von 
Spielern oft mit Argwohn betrachet. 
Der Schreibkomfort und der Tasten- 
anschlag sind allerdings über jeden 
Zweifel erhaben. Probleme bereitet 
die nicht optimale Rutschfestigkeit 
auf glatten Oberflächen. Die ge- 
schwungene Form der unteren Tasten 
sowie die sehr kleine linke Shift-Taste 
sind zumindest gewöhnungsbedürf- 


JS Guart Cre 000 


N 


tig. Fazit: Für circa 16 Euro relativ 
günstig und wegen guter Leistungen, 
besonders beim Tastenanschlag, un- 
ser Preis-Leistungs-Sieger. (Ic) 


GESAMTNOTE: 2,04 
Preis: ca. € 16,- Preis-Leistung: Gut 


54 PC Games Hardware | Sonderheft Testjahrbuch 


www.pcgameshardware.de 


TASTATUREN 


TESTER 


Fightboard Comfort Curve 2000 Aurora 
TASTATUREN 
Hersteller (Webseite) ogitech (www.logitech.de) Logitech (www.logitech.de) Revoltec (www.revoltec.com) Microsoft (www.microsoft.de) Enermax (www.enermax.de) 
Preis/Preis-Leistung ca. € 70,-/befriedigend fe ca. € 55,-/befriedigend ca. € 45,-/qut ca. € 16,-/gut ca. € 55,-/befriedigend 
Anschluss USB SB USB, PS2 SB 
AUSSTATTUNG 3,30 
Kabellänge cm 175 cm 50 cm 150 cm 180 cm 
Handballenablage Ja (modular) Ja (modular) a (modular) Ja (modular) Nein 
Beleuchtung Ja (Tasten) Ja (Tasten) Nein Nein Nein 
Tastenanzahl 38 Tasten 132 Tasten 125 Tasten 115 Tasten (10 Sondertasten) 105 Tasten 
USB-Ports/Soundanschlüsse 2x USB 1.1/nein 2x USB 1.1/nein Nein/nein Nein/nein 2x USB 11/ja 
Extras/USB-PS2-Adapter CD, Makro-Tasten/- Makro-Tasten/- Makro-Tasten, Wechseltasten/- Sondertasten Aluminium, Sound/- 
Höhenverstellung Ja Ja a Ja Ja 
EIGENSCHAFTEN 1,91] 1,70 1,60 
Tastaturlayout/übersichtlichkeit | Full-Size/sehr gut Full-Size/sehr gut Full-Size/sehr gut Full-Size/sehr gut Full-Size/sehr gut 
Tastenhöhe (Haupttasten) Normal Normal Normal Flach (Notebook-Design) Flach (Notebook-Design) 
Ergonomie ut Gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut 
Rutschfestigkeit ut Gut Gut Befriedigend Sehr gut 
ewicht .300 Gramm 1.250 Gramm 830 Gramm 720 Gramm 1.200 Gramm 
Windows-Tasten Deaktivierbar (Schalter) Deaktivierbar (Schalter) Deaktivierbar (Schalter) Deaktivierbar (Software) Nicht deaktivierbar 
‚Abmessungen (BxTxH) 540x220x30 mm 540x220x30 mm 500x200x30 mm 480x213x30 mm 455x173x23 mm 
Anschlaghärte Mittel Mittel Gering Mittel Mittel 
LEISTUNG 1,40 1,40 | 1,55 | 1,70 1,95 
Tastenanschlag/Druckpunkt Sehr gut Sehr gut Gut Sehr gut Sehr gut 
„W+D+Strg+Space“-Kompatibilität Ja Ja Ja Ja Ja 
Spielekompatibilität Gut Gut Gut Gut Gut 
Programmierbare Makros Ja (Zeitverzögerung) Ja (Zeitverzögerung) Ja (Zeitverzögerung) Nein Nein 
Office-/Spiele-Tauglichkeit Gut/sehr gut Gut/sehr gut Gut/sehr gut Sehr gut/gut sut/gut 
Sn LCD &> Makro-Tasten Sa Makro-Tasten  Tastenanschlag £ Verarbeitung 
FAZIT; Ben Eis, Bl, Mil ED 
Cymotion Expert Eclipse Il MERC Lightboard XL 2 7 t-1000 pro 
TASTATUREN ; RE 
© — J 2 
Hersteller (Webseite) Cherry (www.cherry.de) Saitek (www.saitek.de) deazon (www.ideazon.com) Revoltec (www.revoltec.com) Everglide (www.indiweb.de) 
Preis/Preis-Leistung ca. € 15,-/sehr gut ca. € 45,-/hefriedigend ca. € 40,-/befriedigend ca. € 20,-/gut ca. € 40,-/befriedigend 
Anschluss USB USB SB USB USB 
AUSSTATTUNG 3,00] 3,45] 3,35] 3,13] 3,25 
Kabellänge 175 cm 175 cm 80 cm 165 cm 55 cm 
Handballenablage Nein Ja (modular) Nein Nein Nein 
Beleuchtung Nein Ja (Tasten) Nein Ja (Tastenfeld) Nein 
Tastenanzahl 114 Tasten 113 Tasten 45 Tasten 112 Tasten 14 Tasten 
SB-Ports/Soundanschlüsse Nein/nein Nein/nein Nein/nein Nein/nein x USB 2.0/ja 
Extras Keine/ja Dreifarb-Beleuchtung, Dimmer Spieletasten Keine/ja Sound/- 
Höhenverstellung Ja Ja (zweistufig) a Ja Ja 
EIGENSCHAFTEN 2,06 | | 1,78 | 2,21 2,06 2,52 
Tastaturlayout/übersichtlichkeit  Full-Size/gut Full-Size/sehr gut Full-Size/befriedigend Full-Size/gut Full-Size/gut 
Tastenhöhe (Haupttasten) Mittel Normal Normal Flach (Notebook-Design) Flach (Notebook-Design) = 
Ergonomie Gut Gut Gut Befriedigend Befriedigend & 
Rutschfestigkeit Gut Sehr gut Gut Gut Befriedigend Ss 
ewicht 820 Gramm 1.200 Gramm 800 Gramm 800 Gramm 620 Gramm S 
Windows-Tasten Nicht deaktivierbar Nicht deaktivierbar Deaktivierbar Nicht deaktivierbar Nicht deaktivierbar 
‚Abmessungen (BxTxH) 455x170x40 mm 500x180x25 mm 550x200x26 mm 455x180x15 mm 460x180x25 mm 
Anschlaghärte Mittel Mittel Gering Mittel Hart 
LEISTUNG 1,95] | 1,95 | | 1,80 | 2,15 | 2,35 
Tastenanschlag/Druckpunkt Gut Gut Gut Befriedigend Befriedigend 
„W+D+Strg+Space”-Kompatibilität Ja Ja Ja Ja Ja 
Spielekompatibilität Gut Gut Sehr gut Gut Gut 
Programmierbare Makros Ja (bedingte Zeitverzögerung) Nein Ja (Zeitverzögerung) Nein Nein 
Office-/Spiele-Tauglichkeit Gut/gut Gut/gut Befriedigend/gut Gut/gut Befriedigend/befriedigend 
= Tastenanschlag Sa Layout © Einsteigerfreundlich = Kompakt 5» Sound/USB 
FAZIT u ae Sn za gem ne 
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MONITORE 


19 Zoll 
Syncmaster 940B 


IB LCD-Monitore 


Zehn LCDs 


Prolite E1900S Imagequest B91D 


13 
TLSTIANNBUCH | 


? Ä LC-DISPLAYS 
im Vergleich ——_ r 
De rn Ei De 
ersteller (Webseite) Samsung (www.samsung.de) iyama (www.iiyama.de) Viewsonic (www.viewsonic.de) yundai (www.hyundaig.de) Miro (www.mirodisplays.de) 
LCDs werden immer billi- Preis ca. € 290, ca. € 260, ca. € 280, ca.€ 20,- ca.€ 20, 
S r Sie nicht Preis-Leistungs-Verhältnis Gut ut ut ut ut 
ger. so mussen DIE NIC AUSSTATTUNG 1,69 | 1,96 | | 1,86 | 1,93 
mehr als 300 Euro für 48 Panel/änschlüsse TND-Sub, DVI-D N/D-Sub, DVI-D N/D-Sub, DVI-D TN/D-Sub, DV TN/D-Sub, DVI-D 
R N N Max. Auflösung/Pixelabstand 1.280x1.024/0.294 mm .280x1.024/0,294 mm .024/0,294 mm .280x1.024/0,294 mm .280x1.024/0,294 mm 
Zentimeter Bildschirm- Reaktionszeit (It. Herst.)/Netzteil [8 ms/intern 5 ms/intern 8 ms/intern 4 ms/extern 8 ms/intern 
diagonale ausgeben. ewicht/Maße 5,5 kg/41x41x20 cm 4,5 kg/äix47x21 cm 5,3 kg/43x47x20 cm ‚3 kg/41x43x20 cm 5,6 kg/41x43x20 cm 
, Betrachtungswinkel horiz./vert. 160/160 Grad 50/135 Grad 140/125 Grad 60/160 Grad 50/130 Grad 
Oder bevorzugen Sie Drehbar/neigbar/höhenverstellbar |360 Grad/45 Grad/50 mm 6rad/25 Grad/0 mm 6rad/25 Grad/0 mm Grad/20 Grad/0 mm Grad/20 Grad/0 mm 
großdiagonalige Geräte? 80 18406 /TCOlGarantie Jaf03/ Jahre Jalaß Jahre Jaß9ß Jahre 219973 Jahre Jaß9ß Jahre 
h In # Sonstiges Pivot autsprecher autsprecher autsprecher autsprecher 
Wir haben je fünf Geräte EIGENSCHAFTEN 2,34 2,34 2,39 2,32 2,45 
u m preiswerten 19- Bildschirmdiagonale 48 cm (19 Zoll) 48 cm (19 Zoll) 48 cm (19 Zoll) 48 cm (19 Zoll) 48 cm (19 Zoll) 
aus de pie nn te Kontrastverhältnis 7001 7001 5501 7001 500:1 
Zoll- und fünf Geräte aus eistungsaufnahme EIN 33 Watt 28 Watt 31 Watt 33 Watt 32 Watt 
HR. eistungsaufnahme Stand-by 7 Watt 7 Watt 5 Watt 5 Watt 8 Watt 
SE BJERDIC Seoment LEISTUNG EREN 3,15 8,107 2,28 3.28 
für Sie unter die Lupe Reaktionszeit 28. ms 26. ms 24ms 24ms 26. ms 
Regelbereich Helligkeit 100 bis 300 cd/m? 85 bis 250 cd/m? 120 bis 290 cd/m? 150 bis 270 cd/m? 130 bis 285 cd/m? 
SAER ER: BE RE a U BR RR DR 7 RR RR RT 
Bedienung 0SD iO | 
Helligkeitsverteilung m] Bj Bl 
u Bildschärfe UCHEE | 
Farbbrillanz 
Interpolation (1.024x768/800x600) 
onitore zählen zu den untersuchen und bieten Ihnen nitor sein Geld wert ist bezie- >> Energieverbrauch F A y4 | T El HE N | GESAMT | 9 Beton | GESAMT | 9 Farin ER i = 
. . . Pr . . äi Pr nterpolation romverbrauc uminanz eaktionszei! ao Stan erDrauc! u 
beliebtesten Geschen- einen Überblick über jeweils hungsweise zu Ihnen passt. Die getesteten 19-Zoll-LCDs ıı OSD-Steuerung 2,07 ou Helgketsetelung] 2,11 0 Haigkeitseteung] 2,13 0 Kelligkeitsverteilung| 8,16 = Heligkertsvertelung 2,23 5 
ken im PC-Sektor zu fünf günstige und fünf teure verbrauchen zwischen 28 und 
Weihnachten, aber gleichzeitig Geräte. >> Helligkeitsverteilung 33 Watt Strom. Wenn Sie den 24 Zoll 
auch zu den dauerhaftesten In- Gerade bei den preiswerten PC ausschalten, geht der Moni- Flexscan S2410W Syncmaster 244T Scenicview P24-1W Ultrasharp 2407WFP AL2423W 
vestitionen. Schließlich, so eine Neben der Reaktionszeit spie- LCDs haben wir festgestellt, tor in den Stand-by. In diesem 


häufig anzutreffende Meinung, 
soll für die Augen nur das Bes- 
te zum Einsatz kommen. Da bei 
den meisten Käufern der Geld- 
beutel begrenzt ist, wollen wir 
neben den Breitbild-Geräten 


len auch Faktoren wie Interpola- 
tion von kleineren Auflösungen, 
Farbbrillanz und Helligkeitsver- 
teilung eine wichtige Rolle. Wir 
haben die Geräte unter anderem 
auf diese Kriterien hin getestet 


dass die Helligkeitsverteilung 
teilweise unregelmäßig ist. Die 
Abweichungen in der Leucht- 
kraft sollten zehn Prozent nicht 
übersteigen. Ab etwa 15 Prozent 
werden die Helligkeitsunter- 


Zustand werden immer noch 5 
bis 8 Watt aufgenommen. Der 
Stand-by-Verbrauch sollte aber 
unter 3 Watt liegen. Bei langfris- 
tiger Nutzung sollten Sie auch 
dieses Kriterium beachten. | 


LC-DISPLAYS 


u 


auch die preisbewusste Liga und sagen Ihnen, welcher Mo- schiede mit dem Auge sichtbar. MARTIN FischEr/MARCO ALBERT 


Hersteller (Webseite) Eizo (mww.eizo.de) Samsung (www.samsung.de) ujitsu Siemens (www.fujitsu-siemens.de) | Dell (www.dell.de Acer (www.acer.de) 
Preis ca. € 1.400,- ca. EL: ca. € 1.300,- ca. en 0,- ca. € 1.000,- 
Preis-Leistungs-Verhältnis efriedigend efriedigend Sehr gut 
EMPFEHLUNGEN DER REDAKTION AUSSTATTUNG 1,5% 1,38 7,25 EN 7.22 EN 7,50 
Panel/Anschlüsse PS/2x DVI-I VA/D-Sub, DVI-D (HDCP), S-Video, CVBS | PVA/D-Sub, DVI-D (HDCP), S-Video, IPs/DVI-D (HDCP), S-Video, Composite, | PVA/D-Sub, DVI-D 
‚omposite, Component omponen! 
. Maximale Auflösung/Pixelabstand |1.920x1.200/0,27 mm 920x1.200/0,27 mm 920x1.200/0.27 mm 920x1.200/0,27 mm 920x1.200/0,27 mm 
Eizo Flexscan S2A10W Samsung Syncmaster 940B Reaktionszeit (It. Herst.)/Netzteil ms/intern 6 ms/intern 6 ms/intern 6 ms/intern 6 ms/intern 
Gewicht/Maße ‚2 kg/57x48x23 cm 9,5 kg/56x43x25 cm 3,3 kg/42x56x28 cm 8,3 kg/58x56x20 cm 91 kg/57x46x22 cm 
Teuer ist es, aber auch gut: Das Die sehr gute Ausstattung und die Betrachtungswinkel horiz./vert. 78/178 Grad 78/178 Grad 78/178 Grad 78/178 Grad 78/178 Grad 
Eizo-LCD ist schnell und die Bild- ute Leistung sprechen für den Drehbar/neigbar/höhenverstellbar [344 Grad/65 Grad/95 mm 90 6rad/25 Grad/150 mm 40 Grad/60 Grad/120 mm 90 Grad/20 Grad/100 mm 6rad/20 Grad/0 mm 
u 9 95P 180 13406-2/TCO/arantie a/99/5 Jahre Ja/03/3 Jahre Ja/03/3 Jahre Ja/99/3 Jahre Ja/03/3 Jahre 
qualität hervorragend. Samsung Syncmaster 940B. Sonstiges SB-Hub USB-Hub USB-Hub 9-in-I-Kartenleser, USB-Hub aufsprecher 
EIGENSCHAFTEN 2,39 
Der Eizo Flexscan S2410W ist das Laut Samsung erreicht der Syncmas- Diagonale 61 em (24 Zoll) 61 em (24 Zoll) 61 em (24 Zoll) 61 em (24 Zoll) 
Inll- R R R R Kontrastverhältnis .000:1 .000: .0001 1.0001 .0001 
schnellste 24-2oll LED im Testfeld. In ter 9408 eine Reaktionszeit von acht Kino 76 Walt TE akt 9a Natt mm Takt 
Spielen wie Battlefield 2 oder World Millisekunden, im Farbkombinations- Stand-by Watt Watt 3 Watt 5 Watt 
of Warcraft sind keine Schlieren er- test messen wir allerdings 28 Millise- LEISTUNG 2,05 
kennbar. Die guten bis sehr guten terpolation macht dem Eizo leichte kunden. Ego-Shooter wie Call of Duty regelmäßig. Das LCD ist verstellbar. Reaktionszeit (gemessen) 2ms ms ms 19 ms 
. Pr Pi . Pi * Pr * . s e . * & ” ij inkeil j 2 i 2 ij 2 ii 2 i 2 
Leistungswerte setzen sich bei Bild- Probleme: Text wird teilweise nicht 2 oder Quake 4 (dt.) sind damit nur Fazit: Das Display eignet sich für Ge- Regeibereich NEIIgkEI 75 bis 370 cdfm 80 bis 30 cd 8 bis 40 cd 100 bis 430 cam 150 bis 400 cam 


[0] BE] ae. | Ka] Kar 3 Ha | U =) Ka] HE | a | Ka] Ba | I ©] HE: HE | Ba] a2 | U) HE] BE BE | BEA Ba | EI ©] HE: ER EERE«) a 4 | 
schärfe, Farbbrillanz und Helligkeits- scharf dargestellt. Fazit: Der beste | | MER IE | | BE] | | BEE | IE BE BE CIE zes 


bedingt spielbar. Die Interpolationder legenheitsspieler und bietet Qualität Bedienung O$D LE [lH lH 1: 
verteilung fort. Durch die neuartige 24-Zöller im Testfeld. (mf) Auflösungen 1.024x768 und 800x600 zum fairen Preis. (mf) Helligkeitsverteilung el 
Hintergrundbeleuchtung liegen die meistert der Syncmaster 940B gut bis Bildschärfe EU | CHE | 
Abweichungen der einzelnen Mes-> |GESAMTNOTE: 1,68 sehr gut. Die Farbbrillanz ist gut,docch | GESAMTNOTE: 2,07 Farbbrillanz UTEEEEE | USE MB 


& Reaktionszeit © Bedienung 0SD | GESAMT | Fr Video-Eingänge | GESAMT | 52 Ausstattung Fr Reaktionszeit 
2 Helligkeitsverteilung 2 Video-Eingänge 52 Leuchtkraft 52 Leuchtkraft 52 Günstiger Preis 
5 Farbbrillanz q ‚68 a Stand-by-Verbrauch 1 ‚86 = Stand-by-Verbrauch 1 ‚92 = Helligkeitsverteilung q ‚94 co Helligkeitsverteilung 2,01 


Preis: ca. € 290,- Preis-Leistg.: Gut 


punkte unter zwei Prozent. Die In- |freis: ca. € 1400, Preis-Leistung: Befriedigend die Helligkeitsverteilung ist etwas un- 


FAZIT 


www.pcgameshardware.de 


* Über DVI-D 
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Eine ausführliche Liste finden 


6 [d fi kka rte N ı \G M- Kü h | ef en Flüssigkristallbildschirme (LCDs) 


17 Zoll 
5 Preis Anschluss Reaktionszeit Bildschärfe Farbbrillanz Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten Wertung 
Grafikkarten Samsung Syncmaster T30BF € 220- _|D-sub, DV Ihms Sehr gut ut bis sehr gut 80 bis 250 cam? E 1 
Asus PMITTU ca. € 230, «Sub, DVI I5ms Sehr gut u bis 410 cd/m? E 1,87 
AGP-Karten Preis- | Eizo Flexscan M1700 ca€ 320, | D-Sub, DV- 27 ms Sehr gut ut bis sehr gut 25 bis 260 cd/m? autsprecher 192 
Preis Grafikchip Speicher (MByte) |Takt (Chip/RAM) |PS-ALUs/Vertex-Shader |Lautheit (3D) |1.024x768, kein AA/AF* |1.280x1.024, Ax AN/8:1AF* | Wertung Leistungs-W Benq FPTIV ca. € 20, «Sub, DVI- I5ms Sehr gut ut bis 280 cd/m? autsprecher 192 
Silent-Tipp Gainward Bliss 7800 6S+ ca.€ 300,- |6eforce 7900 GT 512 DDR3 [14 ns] 450/625 MHz 48/8 09 Sone 76,2 Fps 445 Fps 2,01 Tipp | Viewsonic VX724 ca. € 220, -$ub, DVI- 16 ms Sehr gut ut bis sehr gut bis 290 cd/m? = 195 
Preis-P> Leadtek Winfast A7600 GT TDH ca. € 170,- |6eforce 7600 GT 256 DDR3 [1,4 ns] 560/700 MHz 24/5 1,2 Sone 705 Fps 339 Fps 2.24 yundai Imagequest 070U ca.€ 250,- -Sub, DVI 18 ms Sehr gut ut bis sehr gut 20 bis 280 cd/m? autsprecher, USB-Hub 19 
Leistungs- | MSI NX7800 6$-TD256 ca. € 260,- | Geforce 7800 6$ 256 DDR3 [1,4 ns] 375/600 MHz 32/6 2.9 Sone 70,2 Fps 33,4 Fps 2,27 Acer ALITSIbs ca.€ 200- -Sub, DVI- 17ms Sehr gut Sehr gut 20 bis 300 cd/m? - 197 
Tipp | Leadtek Winfast A600 6S TDH ca. € 110,- | Geforce 7600 65 256 DDR2 [2,5 ns] 400/400 MHz 245 1,3 Sone 43,1 Eps 18,6 Fps 2,62 hilips 170X6 a.€18- -Sub, DVI 24ms Sehr gut M 38 bis 210 cd/m? SB-Hub, Lautsprecher 202 
HIS X1600 Pro IceQ AGP ca. € 110,- |Radeon X1600 Pro 1256 DDR2 [3,5 ns] 500/396 MHz 1/5 2,0 Sone 38,1 Fps 145 Fps 2,99 iyama Prolite E4318 ca € 20- Sub, DVI- Ems Sehr gut ut bis sehr aut 20 bis 290 cd/m? aufsprecher 2.09 
Leadtek Winfast A66006T TDH ca.€ 110,- |Geforce 6600 GT 128 DDR [2,0 ns] 500/450 MHz 88 1,2 Sone 495 Fps 15,6 Fps 2,99** Maxdata Belinea 101730 ca € 20- Sub, DVI- ms Sehr gut ut bis sehr aut 90 bis 250 cd/m? autsprecher 2% 
PCI-Express-Karten ujitsu Siemens Scaleoview LI7-1 ca. € 180,- 2x D-Sub, DVI-D 26 ms Sehr gut U 60 bis 215 cd/m? icht 213 
- - - - - - n 
Preis Grafikchip Speicher (MByte) |Takt(Chip/RAM) |PS-ALUs/Vertex-Shader |Lautheit (30) |1.024x768, kein AA/AF* |1.280x1.024, Ax AN/B:1AF* |Wertung on: nat B7ID = E en , Mn 2 " : m ı bis sehr gut H nr an us “ - m 
Asus ENT9506X2 ca. € 510,- [Geforce 7950 6X2 11.024 DDR3 [1,4 ns] 500/600 MHz 2x 48/8 3,2 Sone 8 Fps 83,8 Fps ‚48 6 L1TA0PO @ En. Su ; )- ms Sehraut u bis sehr aut 10 bis 300 ca/m? _ 23 
Leadtek PX7900 GTX TDH Extreme ca. € 40, [Geforce 7900 6X 1512 Ins 675/830 MHz 488 ‚7 Sone 2,5 Fps 53,4 Fps ‚61 : r z ers i 2 E ; 
Sapphire Toxic 11900 KT ca. € 490- Radeon X1900Am _|ST2DORSILIns) _|edfrraNz 1488 2.3 Sone 16 ps S61fps 8 yundai BTOA mel [su Zins Sut { 40 bis 250 cd 23 
MSI NX79006TX-T2D512| ca. € 440,- | Geforce 7900 GTX 512 ns 650/800 MHz 48/8 ‚7 Sone 2 Fps 53,1 Fps 66 19 Zoll 
frei: PN un neh R ei D 2 n . 5 mn : m Mn au nn . an 5 5 Preis Anschluss Reaktionszeit Bildschärfe Farbbrillanz BensmennieN, Helligkeit | Besonderheiten Wertung 
Leistungs-b Leadtek Winfast PAT9506TTOH __|ca.€ 260, |Geforce 7950 GT ISI2DORSIIAnsI |ssofzoommz |agl 5 Sone 1 Fos 50 Fps 9 eng FP93CK ae 280- _|D-Sub, DU ns Sehr gut ut bis sehr gut Dub UaN - 1 
Tipp | Club 3D Radeon X1900 XTX ca. € 300- |RadeonKI90OXTK 1512 ns GABITTA NHz 777 3,0 Sone T6 os S61Fps 69 Samsung Syncmaster 960BF c.€ 30,- V- 6 ms Sehr gut ut bis sehr gut 9 is 260 cd/m Software-08D 76 
Xix Geforce 7950 GT 570M Extreme |ca.& 360, |Geforce 795061 _|512DDR3 Ins 570/730 MHz agf assiv 15 Fps 50.6 Fps 7 nl er 1 ern 1 am u m er m a, USB-Hub, Lichtsensor Ak) 
int of 2 Wsoni . \ «Sub, DVI- u ut bi i ® 
= gen GERA a ae 5 nes a Y n : m 5 . m. Rn m au m Er u 1: Acer ALIOSICS ca€340,- | D-Sub, DVI 5 ms Sehr gut ut bis sehr gut 100 bis 400 ca/m? Lautsprecher 8 
MSI RXIBOOXT-VT2DS12E ca. € 320,- |Radeon X1800 XT 512 dns 62ı/Taz MHz 16/t 2,8 Sone TITFps 509 Fps 84 Preis- | Samsung Syncmaster 930BF a.€ 270, «Sub, DVI 6ms Sehr gut ut bis sehr gut 80 bis 250 cd/m? Magicbright 8 
eadtek PA790061 T ca. € 240,- |Geforce 7900 6 256 DDR3 14 ns 450/660 MHz 40/8 ‚6 Sone 76,5 Fps 415 Fps 94 Leistungs“ Benq FP9ICK ca € 230, Sub, DVI 6ms Sehr gut ut 40 bis 250 cd/m? = ‚8 
MSI NX79006T-VT2D256E-HD ca. € 280,- |Geforce 7900 6 256 DDR3 [1,4 ns 500/765 MHz 48/8 2.4 Sone TT2 Fps 45,7 Fps 9% Tipp | Viewsonic VX924 ca€ 20, -$ub, DVI 6 ms Sehr gut u 65 bis 190 cd/m? - 9 
Xfx GF 7900 67 520M VIV ca. € 260,- | Geforce 7900 6 256 DDR3 [1,4 ns 520/750 MHz 48jt 39 Sone TT2 Fps 46,5 Fps 2.00 Maxdata Belinea 10 19 27 ca. € 260,- «Sub, DVI- Tms Sehr gut U 60 bis 240 cd/m? autsprecher 9 
Ati All-in-Wonder X19 ca. € 280,- |Radeon XI900AW 1256 DDR3[1Ans 500/480 MHz 48jt 2,1$one 82,7 Fps 41 Fps 2,00 Viewsonic VP930 ca. € 380,- -$ub, DVI 25 ms Sehr gut Sehr gut 60 bis 245 cd/m? a % 
eadtek Winfast PX7900 6 TDH ca. € 190,- | Geforce 7900 68 256 DDR3 [1,4 ns 450/660 MHz oft ‚3 Sone 73,5 Fps 8 Fps 2,00 6 11932P a.€ 30, «Sub, DVI- 6.ms Sehr gut ut is 260 cd/m? = 194 
Asus EN79006T TO ca. € 260,- | Geforce 7900 6 256 DDR3 [1,4 ns 520/720 MHz ABl 2,4 Sone T9,4Fps 45,9 Fps 2,03 yundai Imagequest L90D+ ca.€ 300; -Sub, DVI- 26 ms Sehr qut ut bis sehr gut 60 bis 210 cd/m? - 2.07 
Gainward Bliss 7900 68 PCX 512 ca. € 230,- | Geforce 7900 6$ 512 DDR3 [1,4 ns} 450/660 MHz oft 5 $one 73,6 Fps 8,4 Fps 2,04 Samsung Syncmaster 940B ca€ 290- Sub, DVI- 28 ms Sehr aut u is 300 cd/m? ivot 207 
Gainward Bliss 7900 GT PCX 6S ca. € 270, |beforce 7900 6 512 DDR3 [14 ns 550/700 NHz 48/8 40 Sone 805 Fps 465 Fps 2 hilips 190G6FB ca.€700- | D-Sub, DV- 26ms Sehr gut Sehr gut 200 bis 400 cam? Subwoofer, USB-Soundkarte. | 2,08 
un 1790 -VT2D256E2 ca. € 260,- | Geforce 7900 6 256 DDR3 [1,4 ns 450/660 MHz 48/8 assiv 76,5 Fps 45 Fps d; Iiyama Prolite E19008 ca € 260- Sub, DVI- ms Sehr gut ut 5 bis 250 cd/m? aufsprecher 2 
Poin! of View Geforce 7900 68 ca.€2 n Geforce 7900 65 256 DDR. Ans 55 A MHz 4 7 26 Sone 769 N Lra Fps 212 Viensonic vx912 ae \- -Su i VI- 24ms Sehr gut M | 2 bis 20 c Im? autsprecher 23 
Sapphire Radeon X1900 6 ca © 280- |Radeon K900 GT 1256 DDR3 1A ns 574/594 MHz El 2,6 Sone T6s fps 8,3 ps 2 yundai Imagequest B91D ca.€250- | D-Sub, DVI- 24ms Sehr gut ut bis sehr gut 50 bis 270 cd/m? autsprecher 216 
Silent- His Radeon KI8D0 T0Ice03 ca € 210> _|Radeon KI8DO STD _|256 DDRS [2.0 ns 520/95 NHz 2 ü Sone 118 fps 31 ps 2 ujitsu Siemens Scaleoview (19-11 ca.€ 290,- -$u ITms Gut bis sehr gut ut 90 bis 190 cd/m? autsprecher 22 
Tipp Aus ENT T Silent ca.€ 160,- | Geforce 7600 6 256 DDR3 [1,4 ns 560/700 MHz 24/5 assiv 68,5 Fps 3 Fps 2,23 Acer ALIST6AS € 30- Sub, DI Doms Sehr aut m 30 bis 285 ca/m? autsprecher 223 
Sapphire Radeon X1800 GTO ca. € 190,- [Radeon X1800 670 1256 DDR3 [2,0 ns 500/495 MHz Al} 45 Sone 70,5 Fps 2,5 Fps 22 Miro 10592 Em- ”5 Gut bis sehr aut 90 bis 200 cd/m? = 226 
Tul Powercolor X1900 GT ca. € 190- |Radeonxt9006T 1256 DDR3 [1Ans 574/594 MHz 36/8 31 Sone 165 Fps 8,3 ps 229 10 en, L MS UEDISSENEL u IS Eut Am = 
Tul Powercolor X1800 6TO ca.€ 170,- |Radeon X1800 670 1256 DDR3[2,0 ns 500/495 MHz Rn} 4,2 Sone 705 Fps 2,5 Fps 2,34 un: AN- 
MEINETODE Ge 0 Beine. DONE ALLEIN 560/100 N a „Iron Si Ts Sun 234 nn an Anschluss Reaktionszeit |Bildschärfe Farbbrillanz Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten Wertun 
Gecube GC:X1B0OGTOD-VID3 ca € 160; |Radeon KB00GTO _1256DDR3120ns) | 500/495 MHz 2/8 4,5 Sone 705 os 25 fs 23% enernsm EEE m B. une . m ° er age 
Gainward Blis 7600 6T PCK ca. € 160, [Geforce 760061 ]256DDR3flAnsı 1560700MNz 1245 A0Sone I6BSFps 3 ps 23 ul all a ae I au an rn \ 
Gigabyte GV-NK76T2S6DB-RH ca 160- |Geforce 70061 I256DDRaIMAns) Is6ofoomkz 1245 40 Sone 685 Fps 3 ps 240 „| Asus PW2O1 (20 Zoll) ca<s00- | D-Sub, DVD ___|22ms Sehr gut Sul _ 80 bis 270 cm - 18 
Galaxy Geforce 7300 6 Fon Geforce 7300 6T 256 DOR3 [125 500/700 MHz 16/4 16 Sone 52 Fps 2A Fos 2.65 j Preis- Samsung Syncmaster 2441 (24 Zoll) ca.€ 1100, ! D-Sub, DVI-D, S-Video |22 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 80 B 350 cd/m? \SB-Hub 186 
Gainward Ultraf2300PCK ca. € 150- |Geforce 6800 68 256 DDR3 [2.0 ns 425/500 MHz 25 3,3 Sone 63 Fps DAAFOS 2.60” Leistungs- Pe Viensonic VX2025um (20 Zoll) ca€400,- | D-Sub, DVI-D 25 ms Sehr gut Sehr gut 35 bis 300 cd/m? ® 1,88 
MSI NX6800 68 ca € 200- | Geforce 6800 68 256 DDR3 [20ns 425/500 MHz 25 3,8 Sone 63 Fps 244 Fps 212” Tipp | FSC Scenicview P24-IW (24 Zoll) ca€1.200,- | D-Sub, DVI-D, S-Video | 2ims Sehr gut Gut 85 bis 430 cd/m? SB-Hub 192 
MSI RXIGOOXT ca. € 150- |Radeon X1600 XT 256 DDR3 122 ns 590/690 MHz 25 10 Sone 482 os 197 ps 216* Dell Ultrasharp 2407WFP (24 Zoll) ca. € 1100, | DVI-D, S-Video 23 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 100 bis 430 cd/m? 9-in-1-Kartenleser, USB-Hub ! 1,94 
Tul Powercolor X1600 XT ca.€110- [Radeon X1600XT |256 DDR3 [1,4 ns 587/693 MHz 25 3.7 Sone 48.2 Fps 197 Fps 287” Acer AL2423W (24 Zoll) ca€9%0- | D-Sub, DVI-D ms Sehr gut sut 150 bis 400 cd/m? autsprecher 201 
MSI NX66006T-TD12 ca. € 120- | Geforce 6600 6T 128 DDR3 [2.0 ns 500/500 MHz 3 12 Sone 50,6 Fps 16,3 Fos 2,96** Dell Ultrasharp 3007WFP (30 Zoll) ca.€ 2.000,- | D-Sub, DVI-D 30 ms Sehr gut Sehr gut 100 bis 330 cd/m? SB-Hub, Kartenleser 2,16 
Leadtek PX6600 GT TDH Extreme ca. € 120,- |Geforce 6600 GT 128 DDR3 [1,6 ns] 550/560 MHz 3 1,6 Sone 515 Fps 173 Fps 3,00** Yakumo TFT 19 WJT (19 Zoll) ca€ 200,  |D-Sub 25 ms Gut bis sehr gut 6ul 60 bis 255 cd/m? autsprecher 2.18 
MSI RXI600PRO ca.€ 80,- |Radeon X1600 Pro 1256 DDR [25 ns 500/400 MHz 2/5 1,2 Sone 35,4 Fps 14 fps 3,08** 
Sapphire X1600 Pro HDMI ca.€ 160,- |Radeon XI600 Pro 1256 DDR3 [Ans 500/400 MHz 2/5 0,5 Sone 35,4 Fps 14 fps 311 
Hinweis: Wir listen von neuen Chipsätzen nur die besten Modelle in der Testtabelle auf. Damit schaffen wir Platz für günstigere Grafikkarten. * Durchschnittswert aus Call of Duty 2 und Quake 4 (dt) ** Abgewertet N ot e b [0) (0) ks 
Multimedia-Notebooks 
V -Kühl er Preise Preis RAM Prozessor Grafikchip Festplatte |LCD Spielbarkeit* Akkulaufzeit Lautheit Wertung 
Leistungs-P Sony Vaio VGN-FE2IS ca.€ 1.600, [1.024 MByte [Core Duo T2400 (1,83 GHz) | Geforce Go 7600 (128 MByte) 160 GByte 5 Zoll (1.280x800) !Befriedigend 87 Min. 4bis 34 Sone |2,20 
Preis Hersteller/Anbieter (u. a.) Lüfter Lautheit GPU-Temperatur (3D) Ideal für ... Wertung Tipp | Toshiba dosmio 62037 ca.€ 3.000,- [1.024 MByte |Core Duo T2500 (2,0. GHz) |Geforce Go 7600 (256 MByte) 2x100 GByte 117 Zoll (1.440x900) |Gut 95 Min. ‚8 bis Sone [2,22 
Zalman VF900-Cu € 25- |nmw.zalman.cokr Ja (75 mm 5 Sone* 47 Grad Celsius (Geforce 7900 GT) 6/T- und Radeon-Serie 180 Asus Lamborghini VXI ca.€ 2.300,- [2.048 MByte [Core Duo T2500 (2,0 GHz) Geforce 6o 7400 (256 MByte) 160 GByte 5 Zoll (1.400x1.050) !Ausreichend 70 Min. bis 40Sone |2,36 
Preis- | Zalman VF7OO-Cu LEI ca€25- |www.zalman.cokr (mm 15 Sone* 68 Grad Celsius (Geforce 6800 6T) 6/T- und Radeon-Serie 187 Acer Travelmate 8200 ca.€ 3.000,- [2.048 MByte |Core Duo T2500 (2,0 GHz) |Mobility Radeon X1600 (256 MByte) | 120 GByte 5 Zoll (1.680x1.050) |6ut [90 Min. ‚6bis42Sone 12,4 
Leistungs-JP Zalman VFTOO-AlCu ca€20- |wwn.zalman.cokr Ja (75 mm) ‚5 Sone* 71 Grad Celsius (Geforce 6800 GT) 6/7- und Radeon-Serie 188 Benq Joybook R55 ca. € 1300, !1.024 MByte [Core Duo T2300 (1,66 GHz) |Geforce Go 7400 (256 MByte) 100 GByte 5 Zoll (280x800) | Ausreichend 71Min. ‚Abis 42 Sone_ [2,8 
Tipp | Arctic Cooling Ati Silencer 5 ca€15-  |www.arctic-cooling.com Ja (75 mm) ‚0 Sone* 60 Grad Celsius (Radeon X850 XT) 800/X850-Serie 1,88 Medion MD-95772 ca.€1.400,- [1.024 MByte [Core Duo T2300 (1,66 GHZ) | Geforce Go 7400 (256 MByte) 100 GByte 7 Zoll (1.440x900) | Ausreichend 87 Min. ‚4 bis 3,8 Sone_ [2,53 
Arctic Cooling Accelero X1 ca€15- [www.arctic-cooling.de Ja (60 mm) ‚8 Sone* 60 Grad Celsius (Geforce 7800 GT) 6800- und 7800-Serie 195 Gericom Dual Cinema ca.€1.400,- [1.024 MByte |Core Duo T2400 (1,83 GHz) |Mobility Radeon X1600 (256 MByte) | 80 GByte 7 Zoll (1.680x1.050) |Gut 178 Min. ‚6 bis 3,8 Sone 12,55 
Sytrin Ku Formula VFI Plus ca€25-  |wwwalternate.de Ja (80 mm ‚5 Sone* 53 Grad Celsius (Geforce 7900 GT) 6 und Radeon-Serie 196 Lahoo Notebook 17" ca.€1.000,- [1.024 MByte [Pentium M 730 (1,60 GHz) |Geforce Go 6600 GT (256 MByte) 1100 GByte 7 Zoll (1.440x900) |Befriedigend 52 Min. ‚Obis46Sone 12,75 
Titan TTC-CSC82TB ae 2,  |wwwtitan-cd.de Ja (75 mm) 9 Sone* 56 Grad Celsius (Geforce 7900 GT) 6/7- und Radeon-Serie 197 
Arctic Cooling NV Silencer 5 ca€15-  |www.arctic-cooling.com Ja (75 mm) 2 Sone* 61 Grad Celsius (Geforce 6800 GT) 6800 GT/Ultra 198 Spieler-Notebooks 
Arctic Cooling Accelero X2 aa.e€ 1,  |wwwarctic-cooling.com Ja (60 mm ‚5 Sone* 65 Grad Celsius (Geforce X1800 XL) X1800- und X1900-Serie 2,00 Preis RAM Prozessor Grafikchip Festplatte |LCD Spielbarkeit* | Akkulaufzeit Lautheit Wertung 
Thermaltake Tide Water ca.€ 60, |www.thermaltake.de Ja (65 mm ‚2 Sone* 44 Grad Celsius (Geforce 7900 GT) 6/7- (auch 7800 6S) & Radeon-Serie] 2,03 Dell XPS 1710 ca.€ 2.7100,- 12.048 MByte [Core Duo T2600 (2,16 GHz) | Geforce Go 7900 GTX (512 MByte) 1100 GByte 7 Zoll (1920x1.200) |Sehr gut spielbar | 160 Min. 5 bis 2,0 Sone |1,71 
Arctic Cooling V6A Silencer ca.€10,- | www.arctic-cooling.com Ja (70. mm ‚7 Sone* 40 Grad Celsius (Radeon 9800 Pro) Radeon 9800 Pro 2,04 Preis- | Cyber System XI7 Core 2 ca.€ 2.200,- 11.024 MByte |Core 2 Duo T7400 (2,16 GHz) | Geforce Go 7900 GTX (512 MByte) | 80 GByte 7 Zoll (1.680x1.050) |Sehr gut spielbar |122 Min. ‚4bis39Sone 12,15 
Thermaltake Schooner ta € 2 | wwn.caseking.de Passiv Sone* 94 Grad Celsius (Geforce 7900 GT) 9600 Pro/XT, 9800 Pro, X80O GT 2,34 Leistungs-P Toshiba Satellite PI00-19| |ca.€1700,- 1.024 MByte !Core Duo T2400 (1,83 GHz) |Geforce Go 7900 68 (256 MByte) |160 GByte 7 Zoll (1.440x900) | Gut spielbar 97 Min. ‚4bis 21Sone 12,25 
Aero Cool VM-102 ca. € 20,- | www.listan.de Passiv Sone* 118 Grad Celsius (Geforce 6800 6T) 9600 Pro/XT, 9800 Pro, 285 Tipp | Schenker M570U CoreDuo [ca € 2.000- [2.048 MByte [Core Duo 2500 (2,00 GHz) | Geforce Go 7900 GTX (256 MByte) |100 GByte 7 Zoll (1.680x1.050) Sehr gut spielbar | 120 Min. 25 bis43Sone [2.26 
* Lüfterdrehzahl im Auslieferungszustand gemessen; bei mitgelieferter Lüftersteuerung niedrigste Stufe gewählt * Die Spielbarkeit wird mit Call of Duty 2 und Age of Empires 3 ermittelt. 
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EINKAUFSFÜHRER 


SERVICE 


Prozessoren für AMD- und Intel-PCs 


KLSEHIE AMD-Prozessoren nach Kernen sortiert (Auswahl) 


Revision DO Revision E3 Revision E6 Revision EA Revision EA Revision E6 
OPN (PN): Bl OPN (PN): BP/BZ OPN (PN): BW/BY OPN (PN): BN OPN (PN): BV OPN (PN): CD 


Athlon 643000 ca. € 65, Athlon 643000* ca. € 65, | | Athlon 643000* ca.€ 65, Athlon 64 3500+ Athlon 64X23800+ ca. € 140,- Athlon 64X2 3800+ ca. € 140,- 
Athlon 64 3200+ N. Athlon 643200+ ca. € 70, | | Athlon 643200* ca.€ 70; Athlon 64 3700+ Me Athlon 64X24200+ ca. € 180,- Athlon 64X2 4200* ca. € 180,- 
Athlon 64 3500+ N. Athlon 643500+ ca. € 80, | | Athlon 64 3400+ N. Athlon 644000°  ca.€ 160,- Athlon 64X2 4600+ ca. € 220,- Athlon 64X2 4400+ ca. € 210,- 
Athlon 643800+ ca.€ 100, | | Athlon 64 3500* ca.€ 80,- Athlon 64 FX-55 N. Athlon 64X2 4600+ ca. € 220,- 
Athlon 643800+ ca.€ 100,- Athlon 6AFKS7 ca. € 860,- Athlon 6442 4800+ ca.€ 270,- 
Athlon 64 Fk-60 ca.€ 580,- 
«> Im 90-Nanometer- > SSEI > SSE3 «> SSE3 © Zwei Kerne auf dem Chip ©» Zwei Kerne auf dem Chip 
Prozess gefertigt <> In 90 nm gefertigt © Teils fehlerbereinigt = Teils fehlerbereinigt on SSE3 on SSE3 
a kein $SE3 <> In 90 nm gefertigt <> In 90 nm gefertigt © Teils fehlerbereinigt © Teils fehlerbereinigt 
5 In 90 nm gefertigt > In 90 nm gefertigt 


AMD- Prozessoren Aktuelle Intel-Prozessoren (Auswahl) 
zz za | 


Revision F2 Revision F2 Bi-Stepping AO/BO-: '_ BI- ee 
OPN (PN): CS OPN (PN): CS Cedar Mill (6x1-Reihe) Smithfield Presier 


W 
rescott 2M (6x0-Reihe) 


Athlon 64 X24000* ca.€ 310, | Athlon 64 X2 3800* ca€ 140, | : Pentium 4.630 (3,0) ca. € 150,- | | Pentium 4631 (3,0) ca.€ 150,-| \PentiumD820 (28) ca.€ 110,-| |PentiumD 20 (28) ca.€ 10, 

Athlon 64 X24400+ ca. € 240,-| | Athlon 64X24200* ca.€ 170,- : | Pentium 4640 (3.2) ca. € 170; | \ Pentium 464132) ca.€ 170,-| |PentiumD 83030) ca.€ 110,| |PentiumD930(3,0) ca € 160, 

Mhlon 6424800+ ca.€ 270, | |Athlon66X24600* ca. € 290-| : : |Pentium4650 (4) ca.€ 250; | |PentiumAest@4) ca.€ 170; | |PentiumD84@2) ca.€ 20,\ |PentiumD94(2) ca € 10 

Mhlon Arts? ca€ 760-| |Athlon64X25000* ca€ 200-| : : |Pentium4660 (6) ca.€ 390,| |Pentium 466136) ca € 180, |PentiumEEB40@2) ca. e 920, | |PertiumD 5084 u.€ 20: 
: |Pentiun 6103) ca.€ 560-| |Pentiumaeıan NL SOUEE IB DR ARE Bl: 
i Pentium EE 965 (3,73) ca. € 920, 

«> Zwei Kerne auf dem Chip «> Zwei Kerne auf dem Chip : fs» 2 MByte 12-Cache © In 65 nm gefertigt « Doppelkern-Prozessor «> Doppelkern-Prozessor 

ıch SSE3, Pacifica ch SSE3, Pacifica : ec» EM4T > 2 MByte L2-Cache ca 820 ohne EIST (It. Datenblatt) | |: 65 Nanometer 

= In 90 nm gefertigt <> In 90 nm gefertigt u EIST Sch EM6AT, EIST oa HT nur bei Pentium EE 840 ca HT nur bei Pentium EE 955/965 

= Benötigt DDR2-Speicher = Benötigt DDR2-Speicher : [m Hohe Verlustleistung ca Noch nicht verfügbar cı Max. 3,2 GHz (Pentium D 840) | | EE ohne EIST 


Aktuelle Intel-Prozessoren (Auswahl) 


Bi-Stepping 
Banias 


CO-Stepping CO-Stepping Co- Es CO-Stepping B- ES 
Dothan (FSB100) Dothan (FSB133) Yonah Yonah Conroe 
Pentium M 705 (1,5) N.l.\ | Pentium M715 (15) ca. € 120, | |PentiumM730 (16) ca€ 170, Solo 1300 (1,66) ca.€ 120 | |DuoT2300 (1,67) ca.€ 190,- Core 2 Duo E6300 (1,87) ca. € 170,- 
Pentium M 713 (11) N.l.\ | Pentium M 725 (1,6) ca. € 180,- | | PentiumM740 (173) ca. € 190, Solo TI00 (1,83) ca. € 200,-| |Duo T2400 (183) ca.€ 230, Core 2 Duo E6400 (2,13) ca. € 210,- 
Pentium M 718 (1,3) N.l.\ | Pentium M735 (1,7) ca. € 200,- | | Pentium M750 (186) ca. € 220, Duo 75500 (2.0) ca.€ 280,- Core 2 Duo E6600 (2,4) ca. € 300,- 
(+ diverse andere ohne Nummer) | | Pentium M 745 (1,8) ca. € 240,-| | Pentium M760 (2,0) ca.€ 280, Duo T2600 (2,16) ca. € 400,- Core 2 Duo E6700 (2,67) ca. € 500,- 
Pentium M 755 (2,0) ca. € 290,- | | PentiumM 770 (23) ca.€ 340, Duo 72700 (2,33) ca. € 6l0,- Core 2 Ext. X6800 (2.93) ca. € 920,- 
Pentium M 765 (21) ca. € 410,-| | Pentium M780 (2.26) ca. € 600, 
«> Geringe Verlustleistung > Geringe Verlustleistung sh Geringe Verlustleistung © Geringe Verlustleistung © Geringe Verlustleistung © Geringe Verlustleistung 
oa Nur 1 MByte L2-Cache <> 2 MByte L2-Cache <> 2 MByte L2-Cache ca kein EM64T ch Zwei Kerne ch Zwei Kerne 
a kein XD a FSB100 Sch FSB133 a Nur ein Kern a kein EM64T «Sehr leistungsstark 
a Kein EM64T a Kein EM64T cı kein EM64T = EM6AT, EIST, XD, VT 


= Preis-Leistungs-Tipp *ZK = zwei Kerne ** Nicht verfügbar, aber im Datenblatt gelistet *** Ohne diverse LV- und ULV-Prozessoren N..:Nicht lieferbar Anm.: Alle Preise beziehen sich auf die Boxed-Varianten - Versandkosten sind nicht berücksichtigt. 
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SERVICE 


Preis- 


Tipp 


Preis- 
Leistungs- 
Tipp 


Preis- 


EINKAUFSFÜHRER 


Kühler, Gehäuse, Netzteile, DVD-Brenner 


AMD-Kühler 
Anbieter (u.a.) |Preis Sockel K8-Befestigung | Lautheit (12 V/7 V) Temperatur (12 V/7 V) | Geeignet bis ... Wertung 
Thermalright Ultra 90 K8 www.caseking.de ca€40,- | 754,939, 940, AM2 2x3-Klammer 0,8/0,3 Sone 57/65 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X24800* | 1,73 
Cooler Master Hyper TX AMD www.coolermaster.de ca€ 30, | 754,939, 940, AM2 2xI-Klammer 0,8/0,3 Sone 50/64 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 1,76 
Zalman CNPS9500 AM2 www.alternate.de ca.€40,- | 754,939, 940, AM2 2xl-Klammer 2.62 Sone 52/59 Grad Celsius ‚Athlon 64 FX-60/X24800+ | 1,89 
Leistungs-W> EKL Soldered 64 X2 AHP PWM www.ekl-ag.de ca€25- | 754,939, 940, AM2 2xI-Klammer 2./0.,9 Sone 60/68 Grad Celsius Athlon 64 FX-60/X2 4800+ | 2,04 
Intel-Kühler 
Anbieter (u.a.) |Preis Sockel 775-Befestigung| Lautheit (12 V/7 V) | Temperatur (12 V/7 V) | Geeignet bis ... Wertung 
Thermalright Ultra 5775 www.caseking.de ae, |75 Intel-Halterung ‚8/0,3 Sone 46/57 Grad Celsius Core 2 Extreme ‚66 
Verax Polargate Heatpipe www.verax.de ae€65- 775 Intel-Halterung ‚5/03 Sone 56/65 Grad Celsius Core 2 Extreme 70 
Cooler Master Hyper TX Intel www.coolermaster.de ae€30- 775 Intel-Halterung 8/03 Sone 47/63 Grad Celsius Core 2 Extreme 72 
pp Arctic Cooling Freezer 7 Pro www.arctic-coolingde Ia€is- [775 Intel-Halterung 9/0,5 Sone 50/61 Grad Celsius Core 2 Extreme ‚86 
Multi-Sockel-Kühler 
Anbieter (u. a.) |Preis Sockel K8-Befestigung | Lautheit (12 V/7 V) | Temperatur (12 V/7 V) | Geeignet bis ... Wertung 
Noctua NH-U12 www.noctua.at ca.€50,- | 754, 939,940, 775, AM2 | 2xI-Verschraubung ‚7/0,2 Sone 55/60 Grad Celsius FX-60/Core 2 Extreme ‚86 
Scythe Ninja Plus www.scythe-eu.de ca.€ 30, | 754,939, 940,478,775 | 1x4-Klammer ‚110,3 Sone 55/62 Grad Celsius FX-60/Core 2 Extreme ‚89 
Scythe Mine Cooler www.hpm-computer.de |ca.€ 30, | 754, 939, 940, 478, 775 2x3-Klammer ‚7/0,3 Sone 60/67 Grad Celsius FX-60/Core 2 Extreme 195 
Leistungs-De Scythe Samurai Z www.scythe-eu.de ca.€ 20, | 754,939, 940, 478,775 | 2x3-Klammer ,3/0,3 Sone 62/73 Grad Celsius FX-60/Core 2 Extreme 219 


Tipp 


Preis- 
Leistungs- 
Tipp 


Preis- 


Tipp 


Preis- 


Tipp 


Anbieter (u. a.) | Preis Gesamtleistung | Stand-by (Aufnahme)| +3,3 V/+5 V/+12 V Lautheit (Win/3D) | Temperatur (3D) |Wertung 
NoiseMagic Liberty ELTAOOAWT www.pc-world.de ca. 110- | 400 Watt 13,5 Watt 28/35/20 (1), 20 (2) A 0,3/09 Sone 44 Grad Celsius 1,84 
Enermax Liberty ELTSOOAWT www.enermax.de ae Ts 500 Watt 15 Watt 28/30/22 (1), 22 (2) A 0,6/3,7 Sone A1 Grad Celsius 190 
Antec Neo HE 55 www.antec.com «a.€ 9, 550 Watt 15 Watt 24/20/18 (1,18 (2),18 (3) A 05/37 Sone 34 Grad Celsius 192 
Leistungs-J> Be quiet! BOT P6-430-W Pro www.be-quiet.de ca.€ 75,- 430 Watt 17 Watt 28/35/20 (1), 20 (2) A 0,5/09 Sone 44 Grad Celsius 196 
Seasonic SS-500HT Active PFC F3 Www.seasonic.com ca. € 80,- 500 Watt 13 Watt 30/3077 (1,16 (2) A 0,7113 Sone 47 Grad Celsius 2,00 
Sharkoon SHA500-12A www.sharkoon.com ca. € 80,- 500 Watt 19 Watt 36/30/18 (1),18 (2,18. (3), 18(4)A_ |1,4/3,0 Sone 42 Grad Celsius 2,00 
Enermax FMAII EG465AX-VE(6) www.enermax.de ae Ts 460 Watt 10 Watt 30/30/22 (1), 20 (2) A 14/27 Sone 46 Grad Celsius 2,02 
Tagan T6480-U15 www.tagan.de ca.€ 80,- 480 Watt 17 Watt 26/30/20 (1), 20 (2) A 09/24 Sone 44 Grad Celsius 2.04 
Sharkoon SHA480-9A www.sharkoon.com a€ Ts; 480 Watt 15 Watt 3/3afıg (1),18 (DA 0,738 Sone 42 Grad Celsius 2,04 
Be quiet! BOT P6-520W www.be-quiet.de a.€ 85, 500 Watt 17 Watt 28/35/20 (1), 20 (2) A 0,6/2,6 Sone 45 Grad Celsius 2.06 
Silverstone SST-ST50EF www.silverstonetek.de | ca. € 85,- 500 Watt 27 Watt 30/3078 (1), 18.(2)A 0,8722 Sone 43 Grad Celsius 2,08 
Coba PSH45OR-D www.inter-tech.de et; 450 Watt 26 Watt 30/28/14 (1), 16. (2) A 02/09 Sone 47 Grad Celsius 211 
Wasserkühlungen 
Anbieter (u. a.) Preis Lautheit (12 V/7 V) | Temp. (Windows/3D) 12 Volt |Temp. (Windows/3D) 7 Volt | Geeignet bis ... Wertung 
Innovatek Set passiv Xxk (Universal) | www.innovatek.de ca.€ 260 0,3/- Sone 37/46 Grad Celsius = Athlon 64 FX-57/X2 4800 |1,73 
Alphacool Konfigurator-$et www.h2o-computer.de ca.€ 190 21M7 Sone 36/41 Grad Celsius 38/44 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ | 1,99 
Aqua-Computer Highend-Set www.aqua-computer.de ca.€ 195, 35/15 Sone 38/42 Grad Celsius 39/44 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800 | 2,06 
Zalman Reserator 1 www.alternate.de ca. € 190 0,4/- Sone 45/49 Grad Celsius x Athlon 64 FX-57/X2 4800+ | 218 
Leistungs-W Kailon MK II Silencer Set www.kailon.de ca. € 165, 0,4/- Sone 43/48 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ | 2,25 
Corsair Water C. Kit (CWC-100-1000) | www.corsairmicro.com ca. € 180 3,0/- Sone 40/44 Grad Celsius - Athlon 64 FX-57/X2 4800+ | 2,31 
Levicom Watercube www.levicom.de ca.€ 140, 41/2,7 Sone 45/47 Grad Celsius 52/55 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ | 2.43 
Cooler Master Aquagate (ALC-UO1) www.caseking.de ca€ 115, 45/29 Sone 43/46 Grad Celsius 50/54 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800* | 2,55 


Preis Montageplätze |Lüfterplätze Gewicht Temp. CPU/VGA/Gehäuse Lautstärke in dB(A) und Sone Wertung 
Silverstone 1J07 ca.€280- [76,25 Zoll), 6 (3,5 Zoll) | 2x 92 mm, 4x 120 mm_| Normal (13 Kilo) 42/89/37 Grad Celsius 38 dB(A), 2,7 Sone 1,83 
Cooler Master Stacker 830 ca.€200-  |6(6,25 Zoll), 483,5 Zoll) | 3x 120 mm, 4x 140 mm | Normal (15 Kilo) 44/89/41 Grad Celsius 32 dB(A), 1,2 Sone 197 
Thermaltake Tai-Chi a.€230- !6(525 Zoll), 4(3,5 Zoll) |2x 120 mm Schwer (20 Kilo) 43/88/41 Grad Celsius 34 dB(A), 1,7 Sone 1,99 
Antec PISO a.€ 115, 3 (5,25 Zoll), 5 (3,5 Zoll) |1x 120. mm, 2x 92 mm_| Normal (12 Kilo) Ar/gt/A8 Grad Celsius 30 dB(A), 1,0 Sone 216 
B> Aerocool Aeroengine Il a.€ 60- 4 (5,25 Zoll), 7 (3,5 Zoll) | 3x 120 mm, 1x 140. mm | Leicht (7 Kilo) 43/88/43 Grad Celsius 37 dB(A), 2,2 Sone 2,26 
Inter-Tech 020 Triton ca.€ 60,- 4 (5,25 Zoll), 6 (3,5 Zoll) | 1x 120 mm, 3x 80 mm_| Leicht (7 Kilo) 43/88/47 Grad Celsius 37 dB(A), 2,0 Sone 2,34 
Aplus Xblade a.€ 10,- 6 (5,25 Zoll), 5 (3,5 Zoll) | 3x 120 mm Schwer (16 Kilo) 52/91/51 Grad Celsius 30 dB(A), 0,9 Sone 2,47 
MS-Tech LC45 ca.€ 30- 4 (5,25 Zoll), 5 (3,5 Zoll) | 2x 80. mm, 1120. mm_| Leicht (7 Kilo) 49/89/50 Grad Celsius 34 dB(A), 1,6 Sone 2,48 


* Testsystem: Athlon 64 X2 4800+, Asus ABN32-SLI Deluxe, Ati Radeon 1900 XT, Sunbeamtech Tunig Tower 120, Be quiet! BOT P5 


DVD-Brenner 


Preis Interface |Lautheit (max.) |DVD+R/+RW/DVD-R/-RW/+R/-R DL |Brenndauer DVD+R | Brenndauer DVD-R Fehlerkorrektur* Wertung 
Preis- | Plextor PX-760A a.e€75-  IDE 29 Sone / 40 dB(A) 18x/Bx/1Bx/ox/iOx/ox 5:38 Minuten 5:44 Minuten 452 Minuten 112 
Leistungs-M Samsung SH-WI63A ca.€40- |SATA 2,3 Sone / 38 dB(A) 16x/&x16x/ox/Bx/dx 5:38 Minuten 5:46 Minuten 4:44 Minuten 1116 
Tipp | Benq DW1655 ca€40- IDE 3,5 Sone / 43 dB(A) 16x/Bx/16x/ox/Bx/dx 5:54 Minuten 6:07 Minuten 4:45 Minuten 194 
Lite-On SHM-165P6S ca€40-  TIDE 3,3 Sone / 42 dB(A) 16x/Bx/t6x/ox/äx/äx 6:06 Minuten 6:15 Minuten 4:45 Minuten 2.00 
Philips DVDRI660K ca€40- |IDE 4,0 Sone / 43 dB(A) 16x/8xM6x/ox/Bx/dx 6:08 Minuten 6:22 Minuten 4:45 Minuten 2.02 
HP dvd840i ca€4-  TIDE 2,5 Sone / 39 dB(A) 16x/Bx/t6x/ox/äx/äx 541 Minuten 5:39 Minuten 451 Minuten 2.03 
16 6SA-4167B ca€40,- Nine 3,4 Sone / 42 dB(A) 16x/Bx/tox/ox/on/d 5:47 Minuten 5:40 Minuten 440 Minuten 2.04 
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* Zeitdauer zum Auslesen einer präparierten Fehler-DVD 


EINKAUFSFÜHRER SERVICE Ki 


Festplatten, Arbeitsspeicher 


SATA-Festplatten 


Preis interface |Größe U/min |Lautheit (Normal/Seek) |Zugriffszeit |Cache Transfer Lesen/Schreiben | Anwendungsindex | Wertung 

WD WDC WDISO0ADFD-OONLRO | ca. € 210, [SATA 43,16Byte [10.000 ‚0 Sone / 41 Sone 8.2 ms 16 MByte | 78,1 MByte/s / 66,7 MByte/s 399 184 

Seagate ST3750640A$ ca. € 340,- |SATAII 750 GByte 17.20 ‚9 Sone / 2,0 Sone 13,3ms 16 MByte 165,5 MByte/s / 57,6 MByte/s 22 1,85 

WD WDC WDISOOAHFD-OORARO | ca. € 230, |SATA 43,16Byte [10.000 ‚2 Sone / 45 one 8,4ms 16 MByte | 78,1 MByte/s / 66,7 MByte/s 38.3 186 

Preis- | Samsung HD400LJ ca. € 120, |SATAII 3816 6Byte [7.20 ‚8 Sone / 2,4 Sone 155 ms 8 MByte | 64,3 MByte/s / 62,5 MByte/s 82 192 

Leistungs-P Samsung SP2504C ca.€ 65 [SATA 238,5 GByte [7.20 ‚6 Sone /19 Sone 42 ms 8 MByte | 60,6 MByte/s / 58,2 MByte/s 250 198 

Tipp | Seagate ST3160812A$ ca.€ 60, |SATAII 52,6 6Byte 17.20 ‚8 Sone / 2,2 Sone 13ms 8 MByte 60,4 MByte/s / 58,5 MByte/s 259 2.06 

Hitachi HDS725050KLA360 ca.€ 210; [SATA 4769 GByte [7.20 1 Sone / 3,9 Sone 127ms 16 MByte 151,0 MByte/s / 49,7 MByte/s 295 2.08 

Samsung SPI603C ca. € 60 [SATA B27 6Byte [7.20 0 Sone / 2,3 Sone 43 ms 8 MByte [52,7 MByte/s / 51,3 MByte/s 35 2,20 

Maxtor 6B300$ ca.€ 85 [SATA 286,2 6Byte [7.20 ‚7 Sone /3,5 Sone 16.9 ms 16 MByte 153,5 MByte/s / 46,6 MByte/s 225 224 

Maxtor 6B160M ca. € 60, [SATA 56,3 GByte [7.20 ‚9 Sone / 3,6 Sone 174ms 8 MByte | 58,3 MByte/s / 56,2 MByte/s 20,7 2.28 

Hitachi HDT722525DLA380 ca.€ 70; [SATA 238,5 GByte [7.20 ‚7 Sone /3,3 Sone ms 8 MByte 154,3 MByte/s / 52,9 MByte/s 236 2,30 
IDE-Festplatten 

Preis Interface |Größe U/min Lautheit (max.) | Zugriffszeit Cache Transfer Lesen Transfer Schreiben Wertung 

Western Digital WD3200JB ces; |IDE 320 GByte 1.200 1,0 Sone 13,4 ms (mittel) 8 MByte 57,0 MByte/s 549 MByte/s 1,52* 

Hitachi HDT722525DLAT8O caeTs  |IDE 250 GByte 1.200 1,4 Sone 129 ms (mittel) 8 MByte 55,5 MByte/s 53,7 MByte/s 1,58* 

Seagate $T3400832A ca€130- !IDE 400 GByte 1.200 1,5 Sone 15,2 ms (mittel) 8 MByte 59,5 MByte/s 549 MByte/s 1,64* 

Hitachi HDS722525VLAT8O ca€9%0- |IDE 200 GByte 1.200 1,4 Sone 11,8 ms (mittel) 8 MByte 51,0 MByte/s 499 MByte/s 1,64* 

Seagate ST3200822A ca€85;  |IDE 200 GByte 1.200 1,2 Sone 15,2 ms (mittel) 8 MByte 549 MByte/s 54,0 MByte/s 172* 

Samsung SPI6O4N cae60-  |IDE 160 GByte 7.200 0,7 Sone 13,5 ms (mittel) 2 MByte 50,1 MByte/s 51,3 MByte/s 1,14* 


* Altes Wertungssystem - nicht mit SATA-Platten vergleichbar 


USB-Festplatten 


Preis Maße/Gewicht Schnittstelle Größe Stromversorgung Lesen/Schreiben Lautheit Normal/Zugriff | Wertung 
Western Digital My Book Pro Edition |ca.€ 260,- ! 172x140x58 mm/1.202 q USB 2.0, Firewire 465 GByte Externes Netzteil 30,5/30,5 MByte/s 05/17 Sone 1,87 
Seagate ST3500641CB-RK ca. € 260,- | 180x172x58 mm/1.324 q USB 2.0, Firewire 465 GByte Externes Netzteil 32,6/32,2 MByte/s 0,110 Sone 1,88 
Preis- | Ultron UHD-3500plus ca€120,- |190x110x32 mm/920 g USB 2.0 232 GByte Externes Netzteil 3211319 MByte/s 0,414 Sone 196 
Leistungs-P Philips SPD5TIOCC ca.€ 100, | 220x135x48 mm/1.360 q USB 2.0 232 GByte Externes Netzteil 319/318 MByte/s 02/05 Sone 2,00 
Tipp | Teac HD-35PUK-A ca.€ 130, |190x130x35 mm/1.046 g USB 2.0 298 GByte Externes Netzteil 30,4/30,1 MByte/s 05/16 Sone 2.00 
Alternate 720825002 ca. € 100,- | 202x135x32 mm/1.270 q USB 2.0 232 GByte Externes Netzteil 31,9/29,6 MByte/s 0,611 Sone 2,03 
Maxtor OneTouch III ca.€ 150,- | 210x135x65 mm/1.480 q USB 2.0 279 GByte Externes Netzteil 30,8/30,8 MByte/s 0,5/0,8 Sone 2.04 
Freecom Hard Drive 250 GB ca € 110, | 200x115x37 mm/1140 g USB 20 232 GByte Externes Netzteil 30,8/30,7 MByte/s 0.4/2,3 Sone 2.08 
Arbeitsspeicher DDR-SDRAM 
DDR-RAM 
Preis Speichertyp Kühler [Organisation |Garantierte |Stabiler Takt Stabile Latenzen Stabile Latenzen Wertung 
Latenzen 3-4-4-10, 1T/2T |DDR400, 2,6 Volt |DDR500, 2,8 Volt 
Corsair TWINKIO24-3200XL ca. € 230,- | 2x 512 MByte, DDRAO Ja ouble-side 2225 270 MHz DDR, 3,2 Volt |15-2-2-5 2533-7 154 
Crucial Ballistix Tracer BL2KIT64641505 |ca.€ 130, | 2x 512 MByte, DDR5O Ja ouble-side 25-448 280 MHz DDR, 2,8 Volt |15-2-2-5 2533-7 162 
Corsair TWINKIO24-3500LLPRO Single-sided| ca. € 180,- | 2x 512 MByte, DDR43 Ja Single-sided 23-26 280 MHz DDR, 3,0 Volt | 2-3-2-6 3338 165 
0C2 0C2400204BELGEGKXT-K ca. € 220, | 2x1.024 MByte, DDR400 Ja ouble-side 23-38 240 MHz DDR, 28 Volt | 2-3-3-6 Nicht möglich 180 
Corsair TWINX2048-4400PRO ca. € 300,- | 2x 1.024 MByte, DDR550 Ja ouble-side 333-8 270 MHz DDR, 3,0 Volt | 2-3-3-6 2533-7 185 
6.Skill FI-4000USU2-26BHZ ca.€ 210, | 2x1.024 MByte, DDR500 Ja ouble-side 3448 260 MHz DDR, 2,8 Volt | 2,5337 3338 194 
6.Skill FI-3200PHU2-2GBNS ca. € 200,- | 2x 1.024 MByte, DDR400 Ja ouble-side 2533-6 220 MHz DDR, 2,7 Volt | 2533-6 Nicht möglich 19 
Preis- | Infineon HYS64D643206U-5-B ca. €50,- | 1x512 MByte, DDRAO! Nein ouble-side 333-8 230 MHz DDR, 2,6 Volt | 2,5337 Nicht möglich [all 
Leistungs-W> TakeMS DIMM 1024MB ca€ 9% | 1x1.024 MByte, DDR4 Nein ouble-side 3448 220 MHz DDR, 2,6 Volt | 2,5337 Nicht möglich 218 
Tipp | MDT KIT 2048MB PC32I ca. € 190,- | 2x1.024 MByte, DDR400 Nein ouble-side 2533-8 230 MHz DDR, 2,6 Volt | 2-3-3-6 (Probleme mit IT) | Nicht möglich 221 
MDT DIMM Kit 1024MB Single-sided ca. E10, | 2x 512 MByte, DDRAO Nein Single-sided 25.338 210 MHz DDR, 2,6 Volt | 2-3-3-6 (Probleme mit IT) | Nicht möglich 2,23 
DDR2-RAM 
Preis Speichertyp Kühler |EPP |Organisation | Garantierte | Stabiler Takt Stabile Latenzen Stabile Latenzen Wertung 
Latenzen 5-5-5-15, 2T DDR2-667/800 DDR2-1000, 2,2V 
6.Skill F2-8500PHU2-26BHZ ca. € 500,- | 2x1.024 MByte, DDR2-1066 | Ja Nein _|Double-side 44-45 580 MHz DDR, 2,4 Volt | 3-3-3-5, 2T 44-412 156 
Corsair TWIN2X2048-640004 ca. € 290,- | 2x1.024 MByte, DDR2-800 | Ja Ja ouble-side 44412 590 MHz DDR, 2,4 Volt | 44-412, IT 44-412 159 
Corsair TWIN2X2048-8500C5 ca. € 380,- | 2x1.024 MByte, DDR2-1066 | Ja Ja ouble-side 55-515 580 MHz DDR, 2,2 Volt | 3-3-3-5, IT 44-412 159 
0C2 0C72P100026-K ca. € 440,- | 2x1.024 MByte, DDR2-1000 | Ja Nein _|Dobule-side 5:5-5-15 580 MHz DDR, 2,4 Volt | 44-412, IT 55-515 1,67 
Kingston KHX8500D2K2/16 ca. € 230,- | 2x 512 MByte, DDRZ-1066 [Ja Nein _|Single-sided 55-515 540 MHz DDR, 2,2 Volt | 3-3-3-5, 2T 44-412 115 
Super Talent T8OOUX2GC4 ca. € 290,- | 2x1.024 MByte, DDR2-800 |Ja Nein |Dobule-side 4438 560 MHz DDR, 2,2 Volt | 4-4-3-8, 2T 55-512 1 
Mushkin EM2-6400 996527 ca. € 250,- | 2x1.024 MByte, DDR2-800 | Ja Nein _|Double-side 55-512 540 MHz DDR, 2,2 Volt | 5-5-5-12, IT 55-515 186 
Kingston KHX6400D2K2/26 ca. € 330,- | 2x1.024 MByte, DDR2-800 |Ja Nein _|Double-side 55-515 500 MHz DDR, 2,3 Volt ! 5-5-5-15, 27 55-515 194 
Crucial BLZKITIZB64AABO4 ca. € 340,- | 2x1.024 MByte, DDR2-800 | Ja Nein _|Double-side 44-418 460 MHz DDR, 2,2 Volt | 4-4-4-12, 2T Nicht möglich 2,03 
MDT DIMM Kit 2048MB PC2-6400U ca. € 240, | 2x1.024 MByte, DDR2-800 |Nein Nein _|Double-side 55-518 480 MHz DDR, 1,8 Volt | 5-5-5-15, 27 Nicht möglich 2.05 
Preis- | G.Skill F2-6400PHU2-2GBNR ca. € 240,- | 2x1.024 MByte, DDR2-800 |Ja Nein _|Double-side 55-515 440 MHz DDR, 2,0 Volt | 44-412, IT Nicht möglich 2,07 
Leistungs-W Kingston Value KVR667D2N5K2/26 ca.€ 210,- | 2x1.024 MByte, DDR2-667 |Nein Nein |Double-side 5-5-5-15 420 MHz DDR, 2,0 Volt | 4-4-4-12, 2T Nicht möglich 2,21 
Tipp | Infineon/Qimonda HYS64TI28O2OHU-3S-B | ca.€ 110,- | 1x1.024 MByte, DDR2-667 |Nein Nein _|Double-side 55-515 410 MHz DDR, 2,0 Volt | 5-5-5-15, IT Nicht möglich 2,23 
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ei SERVICE EINKAUFSFÜHRER 


Lautsprecher, Audio-Hardware, USB-Sticks 


Stereosysteme 


Preis Lautsprecher |Leistung RMS | Verkabelung Hochtonbereich Mitteltonbereich Tieftonbereich Wertung 
Teufel Concept C 2.1 USB ca. € 120,- 24] 130 Watt Einfach Gut bis sehr gut Sehr gut Sehr gut 150 
Logitech 7-2300 ca.€ 110,- 2] 200 Watt Einfach Gut bis sehr gut Sehr gut Gut bis sehr gut 1,66 
Preis- | Creative Gigaworks T20 ca.€ 80,- 2 24 Watt Einfach Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 1,87 
Leistungs- Speed Link Gravity 2.1 $1-8231 ca.€ 40,- 2+] 28 Watt Einfach Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Gut 190 
Tipp | Creative I-Trigue L3800 ca. € 120,- 24] 48 Watt Einfach Gut Gut bis sehr gut Gut 19 
Speed Link Ambience 2.1 $1-8224 € 4, 2%] 25 Watt Einfach Befriedigend Gut Befriedigend 2,33 
Hercules XPS 2.160 ca. € 50,- 24] 60 Watt Einfach Befriedigend Befriedigend Gut 2,35 
Teac XL-20 ca. € 30,- 24 35 Watt Einfach Befriedigend Befriedigend Befriedigend 2,44 
Techsolo TL-2170 a€ 25 2 25 Watt Einfach Befriedigend Befriedigend Befriedigend 2,52 


Mehrkanalsysteme 


Preis Lautsprecher |Leistung RMS |Dekoder Hochtonbereich Mitteltonbereich Tieftonbereich Wertung 
Logitech 2-5500 Digital ca. € 260,- 5# 505 Watt Integriert Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Sehr gut 130 
Creative Gigaworks $750 ca.€ 380, rl 700 Watt . Sehr gut Sehr gut Gut bis sehr gut 1,56 
Logitech 2-5450 Wireless ca. € 240,- 5+ 315 Watt Integriert Gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 1,64 
Creative Gigaworks 6500 ca. € 190,- 5+ 310 Watt = Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Sehr gut 1,66 
Preis- | Teufel Concept 6 THX 7.1 ca. € 300,- rl 680 Watt 5 Gut Gut bis sehr gut Sehr gut 1,66 
Leistungs-W> Teac XT-5 u.€ 9%, 5#l 90 Watt = Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Gut 1,68 
Tipp | Sharkoon Audics 5.1 ca.€ 60,- 5+ 60 Watt - Gut Gut Gut 212 
Creative I-Trigue 5600 ca.€ 110,- 5# 75 Watt = Gut Gut sut 2,26 


Soundkarten 


Preis Soundchip Ausgänge CPU-Belastung 3D-Sound |Spieleunterstützung | Klangeigenschaften |Wertung 
Creative SB X-Fi Xtreme Music a€%,- X-Fi 3x Line-Qut, digital Sehr gering Sehr gut Sehr gut 1,28 
Creative SB Audigy 2 75 ca.€ 80,- Audigy 3x Line-Out, digital, Firewire | Sehr gering Sehr gut Sehr gut 154 
Terratec Aureon 7.1 Universe ca. € 140,- ICE 1724 Envy 24 4x Line-Out, 1x MIDI, digital Gering Gut Sehr gut 170 
Hercules Fortissimo IV ca. € 40,- ICE 1724 Envy 24HT 4x Line-Qut, 1x MIDI, digital Gering Gut Gut 1,86 
Preis- | Terratec Aureon 7.1 Space ca.€ 80,- ICE 1724 Envy 24 4x Line-Qut, 1x MIDI, digital Gering Gut Gut 232 
Leistungs-W Hercules Muse 5.1 DVD € 25, CMI 8738/PCI-6ch-LX 1 3x Line-Out, 1x MIDI Deutlich spürbar Gut Noch gut 232 


Tipp 


Kopfhörer/Headsets 


Preis Kabellänge Gewicht Tragekomfort Hörtest Hochtonbereich Hörtest Tieftonbereich Wertung 
Sennheiser PC160 ca.€ 60, 3,0 Meter 186 Gramm Sehr gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 1,53 
Speed-Link Medusa 5.1 Headset Progamer | ca.€ 60,- 4,0 Meter 360 Gramm Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 159 
Raptor-Gaming HI .€ 85,- 3,5 Meter 234 Gramm Gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 1,65 
Preis- | Plantronics „Audio 350 a.€ 4, 2.9 Meter 160 Gramm Gut bis sehr gut Gut Gut bis sehr gut 174 
Leistungs- Sharkoon Gamer Headset GHSI ae, 2,5 Meter 200 Gramm Gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 184 
Tipp | Compad SHS 3001 a.€ 30, 2,5 Meter 58 Gramm Befriedigend Gut Gut 2,05 


MP3-Player 


Preis Speicher Stromversorgung Laufzeit Klang Bedienbarkeit Funktionsumfang Wertung 
Creative Zen Vision.M ca. € 260,- 30 GByte Integrierter Akku ca. 14 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Sehr gut (Musik, Fotos, Video) 1,68 
Apple Ipod ca. € 250,- 30 GByte Integrierter Akku ca. 14 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Sehr gut (Musik, Fotos, Video) 1,76 
Preis- | Creative Zen Microphoto ca.€ 170, 8 GByte Wechselbarer Akku ca. 15 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Gut (Musik, Fotos) 196 
Leistungs-P> Sandisk Sansa e250 ca. € 160,- 4 GByte Integrierter Akku ca. 20 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Sehr gut (Musik, Fotos, Video) 198 
Tipp | Creative Zen V ca. € 140,- 2 GByte Integrierter Akku ca. 15 Stunden (Musik) Sehr gut Gut Gut (Musik, Fotos) 2.06 
Apple Ipod Nano ca. € 190,- 4 GByte Integrierter Akku ca. 14 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Gut (Musik, Fotos) 2.08 
Iriver U10 ca. € 160,- 16Byte Integrierter Akku ca. 25 Stunden (Musik) Sehr gut Gut Sehr gut (Musik, Fotos, Video) 2,10 
Sony Walkman NW-A3000 ca€ 170, 20 GByte Integrierter Akku ca. 28 Stunden (Musik) Sehr gut Sehr gut Befriedigend (nur Musik) 2,14 


Preis Schnittstelle | Größe/Preis pro MByte Lesegeschwindigkeit Schreibgeschwindigkeit Bootfähig | Wertung 
0CZ Rally ae; USB 2.0 16Byte /€ 0,07 pro MByte 22,90 MByte/s 18,90 MByte/s Ja 154 
Preis- | Lexar Jumpdrive Lightning a.€ 40- USB 2.0 512 MByte / € 0,18 pro MByte 23,75 MByte/s 18,99 MByte/s Ja 1,65 
Leistungs“ Connect 3D Pocket Drive a.€ 20: USB 2.0 16Byte /€ 0,04 pro MByte 19,60 MByte/s 18,20 MByte/s Ja 1,65 
Tipp | Acer USB 2.0 Flash Stick a.€ 30; USB 2.0 512 MByte /€ 0,11 pro MByte 19,01 MByte/s 11,01 MByte/s Ja 1,66 
Kingston Data Traveler Elite a.€ 4 USB 2.0 16Byte /€ 0,09 pro MByte 23,50 MByte/s 16,60 MByte/s Nein 1,74 
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B seuc: Der PLGH-PC 


DIE GRUNDKOMPONENTEN 


PCGH-PC (Testjahrbuch): Den High-End-PC 
haben wir mit einer Sapphire Ati Radeon 
X1950 XTX ausgerüstet. Bei der PC-Grund- 
ausstattung haben wir uns für die Logitech- 
GIl-Tastatur entschieden. Diese besitzt 
keinen Status-Monitor, ist ansonsten aber 
mit der G15 identisch. 


Bei den Prozessoren herrscht zum 
Zeitpunkt des Redaktionsschlusses 
Preisstabilität. Intel bietet mit den Core- 
2-Duo-Prozessoren nach wie vor ein sehr 
gutes Preis-Leistungs-Verhältnis. Im 
Budget-Bereich hat AMD die Nase vorn und 
bietet mit den Athlon-64-Modellen günstige 
Einsteiger-CPUs an. 


BASIS-ELEMENTE PCGH-PC 
Festplatte 
Samsung SP2504C (250 GB, SATA Il)...ca. € 65,- 


Gehäuse 
Chieftec CH-O1-B-SL-OP (ATX)... ca.€ 60,- 


Betriebssystem 
Windows XP Home..............ca. € 75," 


DVD-Brenner 
Samsung SH-W162C (Plus, Minus, DL)....ca. € 35,- 


Maus und Tastatur 
Logitech MX 518, Logitech G!!..........ca. € 90,- 


ca. € 325,- 


LEISTUNG DES PCs* 
| es a 2 
;  Leistungsaufnahme EEE 
Spieleleistung EEE 


MÖGLICHE AUSBAUSTUFEN 


Mittlere Aufrüstung Optimale Aufrüstung 


LEISTUNG DES PCs* 
Ei A 2 
| Leistungsaufnahne DEE 
: Spieleleistung ÜNEEEEEEEEEE 


LEISTUNG DES PCs* 
FE Er 
:  Leistungsaufnahme | a re} 
E22 Spieleeistung EEE 


‚ Lautheit EEE Lautheit EEE Lautheit EEE 
CPU CPU CPU 
AMD Athlon 64 3000+ (S. 939)...........ca. € 50,- Intel Core 2 Duo E6300 ($. 775).........ca. € 170,- Intel Core 2 Duo E6700 ($. 775)........ca € 430,- 
Kühler Kühler Kühler 
Arctic Cooling Freezer 64 Pro........... ca. € 15,- Arctic Cooling Freezer 7 Pro.............ca. € 15,- Zalman CNPS9500 AT ...................ca. € 40,- 
Mainboard Mainboard Mainboard 
Gigabyte K8NF-9 (Nforce4).............ca. € 70,- Gigabyte 965P-DS3 (i965X).............ca. € 130,- Asus P5W DH Deluxe (i975X)............ca. € 195,- 
Netzteil Netzteil Netzteil 
Fortron FSP300-60THN-P (300 Watt)..ca. € 30,- Seasonic SS-500HT (500 Watt)..........ca € 90,- Enermax Liberty (500 Watt).............ca. € 80,- 
Grafikkarte Grafikkarte Grafikkarte 
MSI NX76006S-T2D256H.................ca. € 105," Asus Extreme N7900GT.................ca. € 245,- Sapphire Hybrid X1950 XTX............ca. € 390,- 
Arbeitsspeicher Arbeitsspeicher Arbeitsspeicher 
1x Take MS DDR400, 512 MByte, CL2,5..ca. € 50,- 2x Kingston DDR2-800, 512 MB, CL4...ca. € 170,- 2x 0CZ DDR2-800, 1.024 MByte, CL4....ca € 200,- 
Soundkarte Soundkarte Soundkarte 
ONDOan nn 0 10] 1] »}07:]  |NEENENMENEIRDBIAEESRENNENNENENEIENNENER: 31 


Preis (mit Grundkomponenten): ca. € 640,- 


Wichtige Anmerkungen: 

Die Geforce 7600 GS ermöglicht den Spiele- 
betrieb in niedriger Auflösung (mit Anti- 
Aliasing und anisotroper Filterung) und ist 
somit jeder Onboard-Lösung überlegen. 


Fazit: Der PC ist zwar mit 640 Euro teurer als 
andere Office-PCs, dafür kann er später dank 
PCI-E und Sockel 939 aufgerüstet werden. 
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Preis (mit Grundkomponenten): ca. € 1.150,- 


Wichtige Anmerkungen: 

Dank des Intel-Core-2-Duo-Prozessors ist die 
CPU-Wärmeentwicklung relativ gering. Daher 
kann in Zusammenspiel mit Gehäuselüftern ein 
günstiger Kühler verwendet werden. 


Fazit: Prozessor und Grafikkarte des Silent- 
PCs sind eine gute Kombination aus Leistung 
und geringer Wärmeentwicklung. 


Creative SB X-Fi Xtreme Music (PCI)...ca. € 90,- 


Preis (mit Grundkomponenten): ca. € 1.755,- 


Wichtige Anmerkungen: 

Das Asus-Mainboard P5W DH Deluxe ist kom- 
patibel zu Crossfire. Für mehr Spieleleistung 
können Sie eine weitere X1950 XTX nachrüsten, 
eine der Karten muss aber ein Crossfire- 
Master-Modell sein. 


Fazit: High-End-Spieleleistung ist auch für 
unter 2.000 Euro möglich. 


www.pcgameshardware.de 


* Angabe in Schulnoten 


SERVICE EINKAUFSFÜHRER EINKAUFSFÜHRER SERVICE 
Mainboards für AMD- und Intel-PCs 


Sockel 775 - Core 2 Duo, Core 2 Duo Extreme 


Preis Chipsatz |BIOS/Platine |AGP PCI |PCI-E LAN Sonstige Ausstattung |Overc. Kühlung |RAM-Kompa. | Stabilität Wertung 
Gigabyte 965P-D06 ca. € 190,- | P965 F21.0 2° |x16.(2),x18) 1.000 MBit/s [8x SATA, ix Firew. Dual-BIOS |Gut Heatpipe |Bestanden Bestanden 11,43 
Asus P5W DH Deluxe ca.€ 190,- | 975X 0701/1.026 3 |x16 (2), x1(2) 2x 1.000 MBit/s 7x SATA, 2x Firew., Wifi, Fernb. | Gut Heatpipe |Bestanden Bestanden 11,44 
Asus P5B Deluxe Mifi ca.€ 170,- | P965 03021.036 3x6. (2), x) 2x 1.000 MBit/s 8x SATA, 3x Firew,, Wifi, Mikro | Gut Heatpipe |Bestanden Bestanden 11,47 
MSI 975X Platinum Pow. Ed. ca. € 180,- | 975X 718421 5 2 |xi6(2,x1(2) 1.000 MBit/s 5x SATA, 3x Firewire Befriedigend | Passiv Bestanden Bestanden 157 
Gigabyte 965P-D53 ca. € 130,- | P965 raf10 5 3x6, x18) 1.000 Mbit/s !6x SATA Gut Passiv DDR2-1.000 probl. | Bestanden 11,65 
Foxconn P9657AA ca. € 120- |P965 638F1P23/- 36), a, xicı) |1.000 MBit/s 5x SATA Befriedigend | Passiv DDR2-1.000 probl. | Bestanden 1176 
MSI P965 Neo-F ae 9%, |P965 13/11 3 [x6.(), x1(2) 1.000 MBit/s [5x SATA Ausreichend | Passiv DDR2-1.000 probl. | Bestanden 12,01 
Asrock Conroekfire-eSATA2 ca. € 75,- !945P 120/2.01 E 3x6), x) 1.000 MBit/s [4x SATA, ix Firewire Mangelhaft | Passiv Best. (DDR2-667) | Bestanden [2,04 
Asrock 775i656 R2.0 ca.€ 40,- |8656 2.5/2.03 1 3 | 100 MBit/s 2X SATA Mangelhaft | Passiv Bestanden Bestanden [2,45 
Sockel AM2 - Sempron, Athlon 64, Athlon 64 FX, Athlon 64 X2 
Preis Chipsatz |BIOS/Platine |AGP | PCI |PCI-E LAN Sonstige Ausstattung |Overcl. |Kühlung RAM-Kompa. | Stabilität |Wertung 
Asus M2N32-SLI Deluxe WiFi |ca. € 170,- | Norce 590 SLI | 0504/1.036 2 [x6(d,x4(),xıcı) |2x1.000 MBit/s |7x SATA, 2x Firewire, Wifi Gut Heatpipe |Bestanden Bestanden 1,41 
Abit KN9 SLI ca. € 130,- | Nforce 570 SLI | 1.21.00 2 |x16 (2), x1(2) 2x1.000 MBit/s [6x SATA, 2x Firewire, Mauspad! Befriedigend Heatpipe |Bestanden Bestanden 11,57 
Asus Crosshair ca. € 200,- | Nforce 590 SLI | 0121/1.046 3 [6 (2, x), xt) |2x1.000 MBit/s [8x SATA, 2x Firewire, LCD Post.! Gut Heatpipe [Probleme mit IT | Bestanden [161 
Foxconn C5IXEM2AA ca. € 170,- | Nforce 590 SLI | 612WIP20/- ’ 2 [x16(d,x4(),xıcı) |2x1.000 MBit/s |6x SATA, 3x Firew. Diag.-LEDs | Befriedigend |0,7Sone !Probleme mit IT | Bestanden !1,69 
Preis- | MSI KON SLI Platinum ca. € 120,- | Nforce 570 SLI | 11/10 3 [x16 (2), x1(2) 2x 1.000 MBit/s |6x SATA, 2x Firewire Befriedigend | Passiv Probleme mit IT | Bestanden 11,69 
Leistungs-W Asrock AM2XLI-eSATA2 ca.€ 65,- | M1697 1.20.03 31x16. (2), x1(2) 100 MBit/s 4x SATA, SLI-Brücke Ausreichend | Passiv Probleme mit IT | Bestanden 1196 
Tipp | Asrock AM2NFAG-SATA2 ca.€ 60,- | 6F 6100/NF 410! 110/1.03 2 xl6 (1), x1(1) 100 MBit/s 2x SATA Ausreichend | Passiv Probleme mit IT| Bestanden 212 
MSI KON Neo-F ca.€65- |Nforce550 11.310 3 [x16M),x12) 1.000 MBit/s An SATA Mangelhaft | Passiv Probleme mit IT | Bestanden 1214 
Sockel 939 - Athlon 64, Athlon 64 FX, Athlon 64 X2, Opteron 
Preis Chipsatz |BIOS/Platine | AGP! PCI| PCI-E LAN Sonstige Ausstattung | Leist. Sound| RAM-Kompa. | Stabilität | Wertung 
Asus ABN32-SLI Deluxe ca.€ 140,- | Nforce4 SLIxi6 | 0703/1.01 E x16 (2), x4(1) 2x1.000 MBit/s | 6x SATA, Firewire, Heatpipe Gut estanden Bestanden ‚46 
Asus ABR32-MVP Deluxe ca.€ 120, | RD580 305/1.026 - xl6 (2), x 2x 1000 MBit/s | 6x SATA, Firewire Gut Bestanden Bestanden 50 
Asus ABN-SLI Premium ca.€9%,- | Norce4 SL 971.02 = x16 (2), x4 (1), xıCı) | 2x 1000 MBit/s | 8x SATA, Firewire, Heatpipe Gut estanden Bestanden 151 
Asus ABN-SLI Deluxe ca. € 120,- | Nforce4 SLI 1/02 - xl6 (2), x1(2 241.000 MBit/s | 8x SATA, Firewire e Bestanden 5 ,60* 
Preis- | DFILanparty UT NFAUltra-D |ca. € 120,- | Nforce4 Ultra | NFALD406/R.AEI 2° I 6d,xall),xiCı) | 211000 MBit/s | 4x SATA, Firewire Gut Bestanden Bestanden ‚62 
Leistungs-W> Gigabyte KONF-9 (Rev. 11) Ica€70,- | Nforce4 Fi - xl6 (1), x1(2 1.000 MBit/s 4x SATA, Firewire Gut Bestanden Bestanden 163 
Tipp | Abit KN8 SLI ca€85- | Norcedstl 114 - 2x6, x18) 1.000 MBit/s 4x SATA, Firewire, Heatpipe Gut estanden Bestanden 164 
Asus ABN-SLISE ca.€ 70,- | Nforce4 SLl 502/1.01 i x16 (2), x4 (1), xIC1) | 1.000 MBit/s 4x SATA, Firewire Gut Bestanden Bestanden 1,64 
EVGA NFAI-AX ca.€9%,- | Norce4 ll E05/2.3 : x16. (3), x1(1) 1.000 MBit/s 4x SATA, Diagnose-LEDs Gut estanden Bestanden ‚64 
Asus ABN-S ca. € 110,- | Nforce4 SL 1/02 e x16 (2), x1(2 1.000 MBit/s 4x SATA, Firewire 5 Bestanden # ,68* 
MSI K8N Diamond PlusLE. |ca.€ 171 Nforce4 SLIxi6 |1.12/. s 2 | x6(2,n4cı),xit2)l 271000 MBit/s | 6x SATA, Audigy 2, Heatp. mit Lüft.! Gut estanden Bestanden il 
Epox 9NPA+ Ultra ca.€90,- | Norce4 Ultra |22.03.05/1.0 E xl6 (1), x1(3) 1.000 MBit/s 4x SATA, Firewire 5 Bestanden # 13* 
igabyte K8N Pro-SLI ca€90- | Nforce4stl |FA/LO - 12 | x6(2), a2 1.000 MBit/s 4x SATA, Firewire, Dual-BIOS - Bestanden B ‚TI 
DFI LP UT RDX200 CF-DR ca.€ 130, | RD480 AII/A : xl6 (2), x 2x 1.000 MBit/s | 8x SATA, Firewire, Diag.-LED Befriedigend estanden Bestanden 19 
Elitegroup KNI Extreme ca€85,- | Norce4Ultra 11.0c/1.0 x16 (1), x1(2 2x1.000 MBit/s | 6x SATA, Firewire = Bestanden = ,85* 
Asrock 939SLI-eSATA2 ca€60,- | Uli1697 11of. xl6 (2), x 100 MBit/s 4x SATA, Future CPU Port Gut estanden Bestanden 194 
Abit ANB SL ca.€130- | Norce4stl  I16/1. - [2 [16 (d),x 1.000 MBit/s 4x SATA, Firewire, Diag.-LED z Bestanden 5 95* 
Epox 9NPAT ca.€ 70, | Norce4 10-03-2005/1.0 5 xl6 (1), x 100 MBit/s Ax SATA 2 Bestanden 5 196* 
Preis- | Sapphire Pure Crossfire Adv. | ca. € 120,- | RD580 2K0603288/- 5 2 | 16), x 1.000/100 MBit/s | 6x SATA Befriedigend Bestanden Bestanden 2.06 
Leistungs- Asrock 939Dual-SATA2 a.€55- | Ui165 2.10/1.05 1 xl6 (1), x 100 MBit/s 3x SATA, Future CPU Port = Bestanden Gut 2,07 
Tipp | Asus ABR-MVP ca. € 130,- | RD480 0201/1.026 = x16 (2), x 1.000 MBit/s 4x SATA, Firewire Gut Bestanden AN nicht best. | 2,10 
Elitegroup Nforce4-A99 ca €50,- | Nforce4 1.0b/1.0 - xl6 (1), x 1.000 MBit/s AXSATA - Bestanden ’ 2,20* 
Biostar NASLI-A9 ca.€ 65, | Nforce4 SLI 802bf/A0T s xl6 (2), x 1.000 MBit/s Ax SATA z Nicht bestanden | - 353° 
* Abgewertet, alte Testmethoden 


Preis Chipsatz |BIOS/Platine |AGP|PCI PCI-E LAN Sonstige Ausstattung |Leist. Sound | RAM-Kompa. | Stabilität Wertung 
MSI K8N Neo3-F ca.€50,- | Nforce4 10N 1 3 [6 xl) 1.000 MBit/s 4x SATAC-RAID), Diagnose-LED 5 Bestanden - 191* 
Epox BNPA SLI ca.€ 85, | Norce4 SL 83js5b24/1.0 E 2° 1x16.(2),x1(2) 1.000 MBit/s Ax SATA(-RAID), Diagnose-LED Befriedigend Bestanden Bestanden 2,01 
MSI K8N Neo Platinum ca€75-  !Nforce3 250 6b I16/1 ı k $ 1.000 MBit/s 4x SATAC-RAID) = Bestanden x 2,06* 


* Abgewertet, alte Testmethoden 


0 S Pe 4, Pe 4 Pe DD, Pe S o)d- Duo 
Preis Chipsatz |BIOS/Platine | AGP _|PCI | PCI-E LAN Sonstige Ausstattung |Leist. Sound | RAM-Kompa. | Stabilität Wertung 
Asus P5N32-SLI Deluxe ca. € 180,- | Nforce4 SLIxi6 [0202/1.01 2 | x16.(2),x4 (1, x1(2) |2x1.000 MBit/s 6x SATAC-RAID), Firew., Heatpipe | Gut Bestanden Bestanden 11,56 
Gigabyte BN-SLI Pro ca€ 110, | Nforce4StllE |FM.O 2 16a, xl) 1.000 MBit/s 4x SATAC-RAID), Firew., Dual-BlOS | - Bestanden 2 1,98* 
Asus P5LD2 Deluxe Wifi-TV__|ca. € 130,- | 945P 0306/1.02 = 13 16(d,xıd) 1.000 MBit/s 6x SATAC-RAID), WI-FI-TV-Karte | - Teilbestanden & 2.04* 
MSI 865PE Neo3-F ca.€ 80, |865PE 5.20/3 1 [5 |- 1.000 MBit/s ZU SATA - Bestanden z 2,10* 
Abit ALB ca € 140, |945P 12/10 - 12 60x10) 1.000 MBit/s 6x SATACRAID) 5 Bestanden = 2,31* 
MSI 915P Combo ae 70. !95P 16/10 3 IK6,RB) 1.000 MBit/s 4x SATA-RAID) 5 Bestanden - 2,38* 
Gigabyte 81945P Pro ca. € 130, !945P EIN) 3 [160 x12) 1.000 MBit/s 4x SATM-RAID), Firew,, NB-Lüfter | - Teilbestanden - 2,45* 
* Abgewertet, alte Testmethoden 
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SERVICE EINKAUFSFÜHRER EINKAUFSFÜHRER SERVICE 


Mäuse, Tastaturen, Spielecontroller 


Kabelgebundene Mäuse 
Preis Kabellänge Tasten Abtastung Anschluss Auflösung Gewicht Spielertauglich | Wertung 
.ogitech MX 518 ca.€ 35,- 180 cm 8 + Scrollrad tisch (LED) PS/2, USB 400/800/1.600 dpi 108 Gramm a 1,65 
Razer Copperhead ca. € 50,- 200 cm 7 + Scrollrad tisch (Laser) S/2, USB 2.000 dpi 90 Gramm a 170 
Razer Krait “€ 3, 215 cm 3 + Scrollrad tisch (LED) S/2, USB 1.600 dpi 80 Gramm a 13 
Preis- | Razer Diamondback ca. € 40,- 200 cm 7 + Serollrad tisch (Laser) Ps/2, USB 1.600 dpi 90 Gramm a 118 
Leistungs-BP Raptor Gaming M2 € 25 250 cm 5 + 4-Wege-Scrollrad tisch (LED) S/2, USB 400-2.400 dpi 9-10 Gramm a 118 
Tipp | Logitech 65 ca. € 50,- 200 cm 6 + 4-Wege-Scrollrad tisch (Laser) S/2, USB 400/800/2.000 dpi 126-158 Gramm a 1,83 
ogitech MX400 ca.€ 30, 180. cm 5 + 4-Wege-Scrollrad tisch (Laser) S/2, USB 800 dpi [00 Gramm a 186 
Kabellose Mäuse 
Preis Stromversorgung |\Tasten Abtastung Anschluss Auflösung Gewicht Spielertauglich | Wertung 
ogitech 67 ca.€ 60,- | Aufladbar, modular 6 + 4-Wege-Scrollrad tisch (Laser) USB 400/800/2.000 dpi 130 Gramm Uneingeschränkt 1,62 
Preis- | Logitech MX 610 ca. € 40,- | Nicht aufladbar, modular 110 +4-Wege-Scrollrad tisch (Laser) S/2, USB 800 dpi 40 Gramm Uneingeschränkt ın 
Leistungs-D+ Logitech IX 7 ca.€ 25,- | Nicht aufladbar, modular 15 +4-Wege-Scrollrad tisch (LED) S/2, USB 1.000 dpi 130 Gramm Uneingeschränkt 117 
Tipp | Logitech MX 1000 ca. € 40,- | Aufladbar, nicht modular 18 +4-Wege-Scrollrad tisch (Laser) Ps/2, USB 800 dpi 70 Gramm Uneingeschränkt 178 
Genius Navigator 5000 ca€25- |Nicht aufladbar, modular |6+ Scrollrad tisch (LED) S/2, USB 800 dpi 130 Gramm Uneingeschränkt 2.03 
General Keys RF Laser Mouse ca. € 30,- | Aufladbar, modular 5 + Scrollrad tisch (Laser) S/2, USB 1.600 dpi [60 Gramm Eingeschränkt 2,40 
.ogitech Cordless Pilot ca€15- |Nicht aufladbar, modular |3+ Scrollrad tisch (LED) S/2, USB 800 dpi 120 Gramm Eingeschränkt 2,54 
Trust MI-7500X ca.€ 25,- | Aufladbar, modular 5 + Scrollrad tisch (Laser) S/2, USB 800 dpi 40 Gramm Eingeschränkt 2,56 
Typhoon Office Laser Mouse ca.€ 20,- | Aufladbar, modular 6 + Scrollrad tisch (Laser) Ps/2, USB 800 dpi 50 Gramm Eingeschränkt 2,58 
Preis Anschlag/Druckp.| Layout/Tastenh. | Anschluss Zusatztasten Handballenablage | Spielertauglich Wertung 
Logitech 615 ae 710; Sehr gut Full-Size/normal USB 33+LCD Vorhanden Ja 112 
Preis- | Logitech GIl ca.€ 55,- Sehr gut Full-Size/normal USB 33 Vorhanden Ja 176 
Leistungs-B> Revoltec Fightboard a.€ 4, Gut Full-Size/normal USB 2 Vorhanden Ja 186 
Tipp | Raptor-Gaming K2 ca. € 50,- Gut Full-Size/normal USB 4 Vorhanden Ja 2.00 
Enermax Aurora ae 55, Sehr gut Full-Size/flach USB Keine = Ja 2,15 
Saitek Eclipse II a.€ 4, Gut Full-Size/normal IN} 8 = Ja 2.21 
Ideazon MERC ca.€ 40,- Gut Mid-Size/normal USB 45 5 Ja 2,25 
Preis Größe Oberfläche Höhe Startwiderstand |Reibwiderstand Geräuschentwicklung Wertung 
Xtrac Hybrid ae 2 406x254 mm Stoff-Kunststoff 4mm Sehr gering Sehr gering Sehr niedrig 1,45 
Razer Mantis Speed/Control Mat a.€20- 444x355 mm Stoff 4,3mm Sehr gering Sehr gering Sehr niedrig 147 
Nuke-Z N2000 a.€ 25, 400x310. mm Stoff-Kunststoff 4mm Sehr gering Sehr gering Sehr niedrig 147 
Preis- | Raptor Gaming P4 ca.€ 20,- 372x270 mm Stoff 2 mm Sehr gering Sehr gering Sehr niedrig 151 
Leistungs-B> Games Doctor X 9001 a€ 1, 350x250 mm Kunststoff 2 mm Sehr gering Sehr gering Niedrig 1,54 
Tipp 
Preis Tasten Schaltung Anschluss Einsatzbereich Verarbeitung Force-Feedback Wertung 
Thrustmaster Rally GT Pro Force Feedback | ca. € 90,- 10 + Steuerkreuz 2 Wippen + Knüppel USB Simulation/Arcade Sehr gut Gut 180 
Preis- | Logitech Momo Racing ca.€ 100,- 6 Tasten 2 Wippen + Knüppel USB Simulation/Arcade Gut Befriedigend 196 
Leistungs-Be Thrustmaster Ferrari GT 2-in-1 Force Feedback | ca. € 50,- 10 + Steuerkreuz 2 Wippen USB, PS/2 Simulation/Arcade Gut sut 198 
Tipp | Thrustmaster Ferrari GT 2-in-1 Rumble Force | ca. € 40; 10 + Steuerkreuz 2 Wippen USB, PS/2 Simulation/Arcade Gut Befriedigend 2.00 
Logitech Formula Force EX ca.€50,- 12 + Steuerkreuz 2 Schaltknöpfe USB Simulation/Arcade Gut Gut 2,07 
Preis Tasten Achsen Anschluss Schnurlos Anzahl Ministicks Vibrationsfunktion |Wertung 
Microsoft Xbox 360 Controller a.€ 30,- 10 +2 Trigger 7 (digital & analog) USB, Xbox 360 Nein 2 Vorhanden 154 
Preis- | Thrustmaster Dual Trigger 2-in-1 Rumblef. |ca.€ 20,- 12 +2 Trigger 6 (digital & analog) USB, PS/2 Nein 2 Vorhanden 174 
Leistungs-B> Logitech Rumblepad 2 ca.€ 20- 2 6 (digital & analog) N Nein 2 Vorhanden 174 
Tipp | Speed-Link Independence 3int RF a€ 3, 3 6 (digital & analog) USB, Xbox, PS/2 Ja 2 Vorhanden 194 
Joysticks 
Preis Tasten Achsen Anschluss |Schnurlos Sonstige Ausstattung |Force-Feedback Wertung 
Thrustmaster Force Feedback Joystick ca. € 40,- 7 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Vorhanden 153 
Preis- | Saitek Cyborg Evo Force ca.€ 40,- 9 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Vorhanden 161 
Leistungs-Be Saitek Cyborg Evo Wireless a.€ 30,- 9 + Schubregler 3+Coolie-Hat USB Ja Schubregler separat Nicht vorhanden 1,65 
Tipp | Thrustmaster Hotas Cougar ca. € 160,- 28 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Nicht vorhanden 1,68 
Logitech Extreme 3D Pro a.€ 25, 12 + Schubregler 3+Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Nicht vorhanden 170 
Trust Predator 02 501 a.€20- 6 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Nicht vorhanden 2.00 
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